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FORORD

1 1983 blev der etableret et system til overvagning af n@ringsstoffer og kemiske forureninger
1 levnedsmidler; dette system fgrer Fodevaredirektoratet nu videre inden for et udvidet fagom-
rade. Resultaterne rapporteres for hver 5-arsperiode; denne rapport dekker siledes den tredje
periode: 1993-1997.

Rapporteringen af overvagningssystemets tredje periode bestar af fglgende delrapporter:
Del 1: Neringsstoffer

Del 2: Kemiske forureninger

Del 3:  Produktionshj@lpemidler (pesticider og veterin@re l&gemidler)

Del 4: Tilsztningsstoffer

Del 5:  Mikrobiologiske forureninger

Undersggelserne er koordineret af Fgdevaredirektoratet. Hovedparten af de kemiske analyser
er udfgrt af landsdelslaboratorierne i Kgbenhavn, Odense, Aalborg og Arhus; dog er analy-
serne for veterinere legemidler hovedsageligt udfert af Fgdevaredirektoratet. De mikrobiolo-
giske analyser er foretaget af Fgdevaredirektoratet og de kommunale miljg- og levnedsmid-
delkontrolenheder. Rapporteringen er koordineret af Gudrun Hilbert, Institut for Fgdevare-
undersggelser og Ernaring.

Fgdevaredirektoratets overvagningssystem for levnedsmidler inkluderer ikke undersggelser af
radionuklider, da disse varetages af Forskningscenter Risg, som ogsa publicerer resultaterne.

I rapportens tekst er ikke taget hensyn til, at nogle aktiviteter havde en anden organisatorisk
placering fgr Fgdevareministeriets omorganisering 1 1997, hvor Veterinerdirektoratet (VD)
og Levnedsmiddelstyrelsen (LST) blev sammenlagt i Veteriner- og Fadevaredirektoratet, nu
Fgdevaredirektoratet. Resultater af arbejdet i VD og LST refereres alle som resultat af Fade-
varedirektoratets arbejde.

December 1999

Ole Kopp Christensen
Direktgr
Fgdevaredirektoratet
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1. OVERVAGNINGSSYSTEM FOR LEVNEDSMIDLER

Formaélet med overvagningssystemet er, ved hjelp af systematiske undersggelser af fgdevarer
samt danskernes kost, at:

e konstatere, om der gennem en lengere arrekke sker @ndringer af vore fgdevarer med hen-
syn til indhold af gnskede og ugnskede stoffer/mikroorganismer

¢ vurdere den sundhedsmessige betydning af sddanne @ndringer sammenholdt med vasent-
lige @ndringer i kostvanerne

e afdaekke mulige problemer inden for omradet samt tilvejebringe baggrundsmateriale og
beslutningsgrundlag til afhjelpning af muligt opstaede problemer.

Det tilvejebragte materiale kan tillige tjene som dokumentation af danske fgdevarers sund-
hedsmassige kvalitet samt bruges til at opdatere Fgdevaredirektoratets levnedsmiddeldata-
base. Overvagningsresultater indgar ogsa i andre sammenhange, f.eks. rapporteres mikrobio-
logiske resultater til Dansk Zoonosecenter, mens resultater for pesticid- og veterinere lege-
middelrester rapporteres til EU.

Arbejdet med overvagningssystemet bestar i:

e gennem analyser at fglge udvalgte fgdevarers indhold af gnskede og ugnskede stof-
fer/mikroorganismer

e at undersgge danskernes kostvaner

e at foretage indtagsestimater (hvor det er relevant) ved at kombinere fgdevarernes indhold
med oplysninger om danskernes kost.

Herefter kan man foretage en ern@ringsmassig og/eller toksikologisk vurdering. En siddan
vurdering vil veere s@rlig aktuel, nar der konstateres @ndringer.

Da @ndringer i fgdevarernes indhold samt @ndringer i vore kostvaner som regel sker lang-
somt, lgber undersggelserne over en lengere arrekke. Hvert femte ar ggres resultaterne op,
og analyseresultaterne for fgdevarerne sammenholdes med kostvanerne i1 perioden. Herved er
det muligt at vurdere, om indtaget af gnskede stoffer er tilstrekkeligt, og om indtaget af
ugnskede stoffer eller mikroorganismer er acceptabelt lavt.

De fundne indhold og estimerede indtag sammenholdes med @®ldre resultater. Herved er det
muligt at vurdere udviklingen i tid af indhold og indtag.

Undervejs i overvagningsperioden evalueres resultaterne lgbende, saledes at der kan reageres
pa overskridelser af geldende grenseveardier, afvigelser fra det deklarerede indhold eller an-
dre bemarkelsesvardige resultater.



Overvagningssystemet bestar af fem delomrader:
e Neringsstoffer, herunder vitaminer, mineraler, energigivende stoffer og kostfiber.

e Kemiske forureninger, herunder sporelementer, nitrat, organiske miljgforureninger og
mykotoksiner.

e Produktionshjzelpemidler, herunder rester af pesticider og veterinere laegemidler.
e Tilsetningsstoffer.
e Mikrobiologiske forureninger.

Af disse fem omrader var kun naringsstoffer og kemiske forureninger inkluderet i det oprin-
delige overvagningssystem; de gvrige tre omrader er som noget nyt inddraget under begrebet
overvagning. Dette galder produktionshjelpemidler (pesticider og veterinere legemidler),
som igennem flere artier er rapporteret lgbende, og som i de senere ar har faet stigende in-
teresse 1 det internationale samarbejde og 1 offentligheden, tilsetningsstoffer, som ifglge tre
EF-direktiver fremover skal fglges med henblik pa anvendelse og indtag, og endelig mikro-
biologiske forureninger, hvor der er registreret et stigende antal sygdomstilfelde, som kan
henfgres til patogene bakterier i levnedsmidler.

Med sammenl@gningen af Levnedsmiddelstyrelsen og Veterin@rdirektoratet til det nye Vete-
riner- og Fgdevaredirektorat 1 1997 (nu Fgdevaredirektoratet) er det blevet muligt at samle
datamaterialet, iser pa omraderne mikrobiologiske forureninger og veterinere legemiddelre-
ster.

I modsatning til de to fgrste overvagningsperioder (1983-1987 og 1988-1992), der hver blev
rapporteret som en helhed [1,2], er rapporteringen af tredje periode opdelt efter emne i fem
delrapporter. Hver delrapport omfatter en raekke undersggelser, som athaengigt af omradet
foretages en eller flere gange i Igbet af en 5-arsperiode. Saledes undersgges eksempelvis vita-
miner i kgd én gang, medens pesticidrester i frugt og grgnt undersgges arligt. Forskellen af-
spejler, at vitaminindholdet i kgd erfaringsmassigt ikke @ndres pa kort sigt, hvorimod over-
vagningen af pesticidrester har indbygget et vaesentligt element af kontrol, og mgnstret for
pesticidanvendelsen er underkastet stgrre svingninger.

I 1996 blev overvagningssystemet (n@ringsstoffer og kemiske forureninger) evalueret inter-
nationalt [3]. Hovedkonklusionen var, at overvagningssystemet var godt, men kunne
forbedres pa nogle omrader. Indsamling af kostdata burde udvides til at omfatte flere metoder
og gennemfgres lgbende, og brugen af statistisk ekspertise burde optimeres specielt til
préveudtagning og behandling af resultater. Derudover blev en rakke forslag pa mere
specifikke omrader navnt. Erfaringerne fra evalueringen er inddraget i rapporteringen af
tredje periode og planlegningen af fjerde periode.

Fgdevareministeriet skal kende den gjeblikkelige situation for danske fgdevarer og den sund-
hedsmessige betydning for danske forbrugere samt udviklingsretningen. Overvagningssyste-



met kan 1 den forbindelse tilvejebringe baggrundsmateriale og beslutningsgrundlag for ind-
greb 1 form af national eller international regulering.



2. INDLEDNING

Overvagningssystemet for rester af veterinere legemidler og pesticider, der betragtes som
produktionshj@lpemidler, beskrives i det fglgende, idet der gives en kort beskrivelse af udvik-
lingen, en fremleggelse af undersggelsesresultater samt en vurdering af resultaterne. For
pesticider er der desuden foretaget indtagsberegninger, mens det pa grund af den meget lave
hyppighed af fund ingen relevans har at beregne indtag for veterinare leegemidler.

I perioden 1993-1997 er der undersggt i alt 7459 prgver for ca. 150 forskellige pesticider og
109323 prgver for tilladte veterin@re legemidler samt 58957 prgver for 26 forbudte stoffer.

Prgverne er udtaget af officielle prgveudtagere i regi af Veteriner- og Fgdevaredirektoratet,
Plantedirektoratet og levnedsmiddelkontrolenhederne.

Det er karakteristisk for produktionshjelpemidler, at der findes grenseverdier. Et af formale-
ne med undersggelserne er derfor at kontrollere, at grenseverdierne ikke overskrides. Et
andet formal er at fglge udviklingen med henblik pa hurtigt at skride ind, safremt der synes at
vise sig tendenser til, at forbrugerens sundhedsmassige sikkerhed er truet.

2.1 Pesticider

I Danmark overvages indholdet af pesticider i levnedsmidler lgbende. Pesticider (ogsa kaldet
bekaempelsesmidler) er kemiske stoffer, der anvendes til beka&mpelse af ukrudt,
svampevakst, insekt- og skadedyrsangreb m.m. eller som vakstregulerende midler. Det
overordnede formdl med overviagningsprogrammet er at sikre, at forbrugerne ikke Igber en
sundhedsmassig risiko ved at indtage levnedsmidler med uacceptable mangder af pesticider.
Ved undersggelserne overvages befolkningens pesticidindtag, og det kontrolleres, om
geldende bestemmelser overholdes. Undersggelserne dokumenterer desuden kvaliteten af
danske landbrugsprodukter over for lande, vi eksporterer til.

Der har varet foretaget undersggelser for pesticidrester i danske levnedsmidler siden
1960’erne. Undersggelserne startede ved Statens Laboratorium for Pesticidundersggelser til-
knyttet Den kongelige Veterinar- og Landbohgjskole og fortsatte siden 1969 under det nuvae-
rende Fgdevaredirektoratet.

Analyserne foregik i starten centralt, men i 1970’erne blev kontrolanalyserne lagt ud til lands-
delslaboratorier, mens metodeudvikling og projektkoordinering stadig foregik centralt. Denne
organisationsform er stadig geldende. Prgvetallet og antallet af pesticider, der analyseres for,
er dog gget, sa der i 1999 analyseres for ca. 140 pesticider og nedbrydningsprodukter i ca.
2.000 progver af frugt og grgntsager (figur 1).
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Figur 1. Antal prover undersogt for pesticidrester i frugt og gront, 1988-1999.

Resultaterne af undersggelserne for pesticider i danske levnedsmidler publiceres arligt i rap-
porter udgivet af Fgdevaredirektoratet [4,5,6,7,8,9,10]. Derudover rapporteres de danske
undersggelser til EU ligesom undersggelser fra de gvrige EU-lande i henhold til direktiv
90/642, 95/39, 96/23/EF og EF-henstillinger (96/199, 96/738) [11,12,13,14,15,16,17]. Euro-
pa-Kommissionen har i de sidste par ar gennemfgrt koordinerede moniteringsprogrammer for
skiftende afgrgder fra ar til ar, bl.a. med henblik pa at vurdere, hvorvidt restindhold af pesti-
cider i frugt, grgnt og korn produceret i EU overholder EU’s harmoniserede graenseverdier.
Det EU-koordinerede program indgar som en del af medlemsstaternes overvagningsprogram,
og alle medlemsstaternes kontrolanalyser rapporteres til EU, som foretager en samlet vurde-
ring af resultaterne [18].

I denne rapport beskrives resultater af pesticidundersggelser af frugt, grontsager, korn, kgd,
planteolier, honning, vin, mineralvand og morgenmadsprodukter, herunder gkologiske pro-
dukter. Undersggelserne er iverksat af Fgdevaredirektoratet i samarbejde med landsdels-
laboratorierne i Kgbenhavn, Odense og Aalborg. Ud fra resultaterne er det samlede indtag af
pesticider gennem kosten estimeret. Rapporten medtager persistente chlororganiske forbin-
delser, der er undersggt 1 frugt, grgnt og korn, men ikke persistente chlororganiske forbindel-
ser i animalske produkter, som er beskrevet under organiske miljgforureninger i delrapporten
om kemiske forureninger [19].
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2.2 Veterinzre legemidler

P& samme made som med hensyn til pesticider, overvages indholdet af veterinere leegemid-
delrester 1 dansk producerede animalske produkter. Undersggelserne startede tilbage i 1979,
hvor man introducerede stikprgvevis undersggelse af nyrer udtaget pa slagterierne. Nyrerne
blev undersggt for tilstedevarelse af bakteriech@mmende stoffer. Fund af disse stoffer er tegn
pa, at der findes rester af antibiotika i slagtekroppen. Kontrollen blev dels indfgrt for at sikre,
at galdende bestemmelser med hensyn til tilbageholdelsestid fgr slagtning blev overholdt,
dels for at dokumentere kvaliteten at danske produkter i forhold til lande, der eksporteres til.
Overholdelse af tilbageholdelsestid har direkte betydning for den sundhedsmessige risiko.
Fastsattelse af tilbageholdelsestid fgr slagtning ath@nger af stoffernes egenskaber, herunder
giftighed. For en lang r&ekke af stofferne er der fastsat maksimalgraenseverdier. Fra 1. januar
2000 ma der med fa undtagelser kun anvendes stoffer til produktionsdyr, safremt der er fastsat
en grensevaerdi.

Ud over stikprgvekontrollen bliver der ogsa foretaget sakaldt mistankekontrol for antibiotika.
Det er undersggelser, der udfgres pa baggrund af mistanke opstéet f.eks. under den visuelle
kontrol af slagtekroppene under slagteprocessen. Ofte begrundes mistanken i tegn pa organ-
forandringer eller injektionsskader. For at sikre en effektiv kontrol kraves stor rutine hos det
kontrollerende personale. Det er derfor dyrleger eller tilsynsassistenter, der forestar kontrol-
len. Sidstnavnte er teknisk personale, der specielt er uddannet til at foresta kontrollen under
ledelse af dyrleger.

I 1989 startede implementeringen af EU-harmoniserede moniteringsprogrammer. Program-
merne er direktivbestemt, og for perioden 1993-1997 har Radets direktiv af 16. september
1986 (direktiv 86/469/E@F) [20] veret grundlaget. Harmoniseringen betgd, at kontrollen op i
gennem 1990’erne voksede stgt bade med hensyn til antallet af stoffer og med hensyn til antal
prgver. I figur 2 ses udviklingen i det samlede antal undersggelser.

Baggrunden for direktiv 86/469/E@F om undersggelse af dyr og fersk kgd for restkoncen-
trationer var, at der i medlemsstaterne gjaldt forskelligartede regler vedrgrende kontrollen af
dyr og fersk kg¢d for restkoncentrationer, herunder prgvetagningshyppighed, undersggelser
samt fastleggelse af tilladte tolerancegranser for restkoncentrationer af stoffer med farmako-
logisk virkning og af deres omdannelsesprodukter. Disse uensartede forhold medfgrte vesent-
lige hindringer for EF-samhandelen og konkurrencefordrejning inden for fremstillingsvirk-
somheder, der omfattedes af falles markedsordninger.

Det var derfor ngdvendigt, at spgrgsmalet vedr. kontrollen i EU af husdyr samt k¢d- og
k@dprodukter heraf til konstatering af restkoncentrationer blev lgst generelt, hvad enten pro-
dukterne var bestemt til medlemsstaternes nationale marked eller til EF-samhandel.

Siden 1988 har hormonelle va&kstfremmere veret forbudt i Danmark. Der har i 1996-1997
veret fgrt forhandlinger 1 WTO, idet visse medlemmer af WTO, heriblandt USA, mener, at
opretholdelse af forbud mod anvendelsen af hormoner i EU er i strid med handelsaftaler og
uden videnskabeligt grundlag. Eksperter har varet samlet til diskussion af de videnskabelige
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argumenter bade i EU regi og i Codex Alimentarius. Ved udgangen af denne overvagnings-
periode (1997) var der fortsat forbud mod brug af hormoner 1 EU.

Idet Kommissionen gnskede at udvide den ensartede kontrol til ogsa at omfatte fisk, vildt og
fjerkre samt malk, g og honning, vedtog man med ikrafttreedelse 1. juli 1997 et nyt direktiv
96/23/EQF [13]. Direktivet er blandt andet en pracisering af direktiv 86/469/EF. Direktivet
fastsetter derudover frekvenser for prgveudtagning inden for ovennavnte nye omrader.
Reglerne omkring frekvenser skal fgrst implementeres 1 moniteringsplanerne fra og med 1998
og er derfor ikke medtaget i denne overvagningsrapport.

Planer og undersggelser koordineres af Fgdevaredirektoratet. Analyserne foretages af lands-
delslaboratoriet i Arhus, af slagterilaboratorierne og af Fgdevaredirektoratet. Resultaterne
offentligggres arligt i rapporter udgivet af Fgdevaredirektoratet [21]. Derudover rapporteres
resultaterne til EU og til myndighederne 1 bl.a. USA og andre aftagerlande.
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Figur 2. Antal udtagne stikprover og mistankepraver 1993-1997[19,21,22,23,24].

Figur 2 viser, at der er sket en stigning i antallet af stikprgver som fglge af mulige undersggel-
ser for flere stoffer med specifikke metoder.

Faldet i antallet af mistankeprgver skyldes formentlig indfgrelse af mere malrettede instrukser
for udvalgelse samt mere malrettede kriterier for, hvornar de udvalgte prgver skal undersgges
for legemiddelrester (se kapitel 12).
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3. OVERVAGNINGSPROGRAM FOR PESTICIDER

3.1 Overvagningsprogrammets opbygning

I Danmark foretages en Igbende overvagning af pesticidindholdet i levnedsmidler. Undersg-
gelserne omfatter dansk producerede levnedsmidler, levnedsmidler produceret i andre EU-
medlemslande samt levnedsmidler importeret fra lande uden for EU. Undersggelserne inklu-
derer almindeligt anvendte eller forckommende insektmidler og svampemidler samt nogle
ukrudtsmidler og vaekstregulerende midler (tabel 1 og 8).

Overvagningen foregar som en stikprgvekontrol af danske og importerede produkter suppleret
med s@rlige undersggelser. Ved udvalgelse af prgver og prgveantal tages hensyn til konsum-
mengde og kendskab til tidligere fund af pesticider. For frugt og grgntsager galder, at afgrg-
der med stort konsum medtages arligt, hvorimod levnedsmidler med mindre konsum inddra-
ges med jevne mellemrum og helst med et antal pa mindst 5-10 prgver. Prgverne udtages fra
varepartier, der enten er beregnet til konsum eller til videre forarbejdning i en produktion. Ud
over stikprgvekontrollen foretages mere malrettede undersggelser af f.eks. pesticidindholdene
1 udvalgte fgdevaregrupper eller undersggelse af bestemte pesticider, som man har mistanke
om at finde i visse afgrgder.

De overordnede prgveplaner udarbejdes hvert ar af Fgdevaredirektoratet, mens de detaljerede
prgvetagningsplaner udarbejdes og ivaerksattes af landsdelslaboratorierne, Plantedirektoratet
og Fedevaredirektoratet. Prgveudtagningen foretages hos grossister, importgrer og produ-
center. Prgverne udtages af levnedsmiddelkontrolenhederne (frugt, grgnt, korn m.m.), Plante-
direktoratet (frugt, grgnt) og Fgdevaredirektoratet (kgd m.m.). Generelt udtages prgver til
stikprgvekontrollen med geografisk og sesonmessig spredning. For frugt og grgntsager udta-
ges prgverne ugentligt.

3.2 Analyser

Prgverne er blevet analyseret af landsdelslaboratorierne i Kgbenhavn, Odense og Aalborg
samt af Fgdevaredirektoratet, som ogsa har ansvaret for udvikling af analysemetoderne. De
fleste prgver er analyseret ved multimetoder, dvs. metoder, hvor mange pesticider analyseres i
samme analysegang [25,26]. P4 grund af pesticidernes forskellige fysisk-kemiske egenskaber,
er det ikke muligt at analysere alle pesticider med samme multimetode, hvorfor flere metoder
har veret anvendt. Principperne i multimetoderne er hovedsageligt ekstraktion med organisk
oplgsningsmiddel, oprensning og detektion vha. gaschromatografi med NP/EC/FPD-detekto-
rer eller HPLC med UV-detektor. Der er 1 frugt- og grgntprgver blevet undersggt for ca. 140
pesticider og omdannelsesprodukter heraf (tabel 1). Med hensyn til analysemetoder for korn
og ked henvises til kapitel 5 og 6, og for de s&rlige undersggelser (kapitel 7) henvises til de i
afsnittet anfgrte referencer.
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Kvalitetssikring

De deltagende laboratorier udfgrer undersggelserne i overensstemmelse med kvalitetskriterier
udarbejdet af Fgdevaredirektoratet [27], der stiller krav til genfindelsesforsgg, verifikationer
m.v., ligesom laboratorierne Igbende har deltaget i prastationsprgvninger pa deres analyse-
omrade.

3.3 Rapporteringsgranser

Rapporteringsgrenserne er fra midten af 1996 fastsat som de analytiske detektionsgrenser
bestemt for hvert enkelt pesticid (tabel 1). Rapporteringsgrensen er det generelle niveau for
detektionsgrensen, og den kan vere lavere for visse prgvetyper. Metodeoptimering muligggr
detektionsgraenser pa stadigt lavere niveau. Fgr 1996 var rapporteringsgrensen sat til 50% af
maksimalgraensevaerdien. Ud over til kontrol 1 forhold til greensevardier anvendes resultaterne
nu til at undersgge det daglige indtag af pesticider samt kvaliteten af fgdevarer, og derfor skal
de reelle koncentrationer i fadevarerne kendes.

3.4 Maksimalgraensevardier

Maksimalgrensevardier, MRL (Maximum Residue Limit), angiver, hvor meget der maksi-
malt accepteres af et givent pesticid 1 en given afgrgde. Maksimalgraenseverdierne fastsattes
under hensyntagen til en sundhedsmassig vurdering (se acceptabelt dagligt indtag kapitel 8)
samt til pesticidets anvendelsesmgnster udtrykt ved God Landbrugsmassig Praksis (GAP),
hvor pesticidet skal vere anvendt pa en siadan made, at der efterlades mindst muligt rest-
indhold 1 afgrgderne. Maksimalgrensevaerdierne sa@ttes ikke hgjere end ngdvendigt ifglge
GAP, selv om der sundhedsmeassigt kunne tillades et stgrre indhold.

Fgdevaredirektoratet fastsetter danske maksimalgrenseveardier for pesticidrester i levneds-
midler og deltager 1 arbejdet 1 EU og FAO/WHO med fasts@ttelsen af europaziske
henholdsvis globale, grensevardier.
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Tabel 1. Pesticider medtaget i analyseprogrammet samt antal pavisninger i frugt, grontsager
og korn 1993-1997.

Pesticid Detektions Antal Antal Pesticid Detektions- Antal Antal
-graensee prover Fund graense prgver fund
Acephat® 0,05 6231 1 heptenophos® 0,05 6231
Aldrin® 0,05 6231 hexachlorbenzen® 0,05 6231 10
atrazin® 0,05 6231 imazalil® 0,05 56 48
azinphos-ethyl® 0,05 6231 iprodion®® 0,2 6767 59
azinphos-methyl® 0,05 6231 11 isofenphos® 0,05 6231
Benfuracarb® 0,3 6231 lambda-cyhalothrin®® 0,01 536 1
bifenthrin® 0,05 6231 3 lindan®® 0,05 6767 6
bromophos?® 0,05 6231 malathion®® 0,05 6767 15
bromophos-ethyl® 0,05 6231 mecarbam® 0,05 6231 9
bromopropylat® 0,05 6231 38 mepiquat® 0,001 73
captafol® 0,8 6231 1 metacriphosb 0,02 536
captan+folpet® 0,05 6231 107 metalaxyl® 0,1 6231 10
carbaryl*® 0,30 6767 2 methamidophos® 0,2 6231 2
carbendazim® 0,05 6231 129 methidathion® 0,05 6231 60
carbofuran® 0,05 6231 1 methoxychlor® 0,05 6231 2
carbophenothion® 0,05 6231 mevinphos® 0,05 6231 1
carbosulfan® 0,05 6231 monocrotophos® 0,05 6231 1
chlorobenzilat® 0,1 6231 omethoat® 0,05 6231
chlorfenson® 0,05 6231 1 parathion® 0,05 6231 3
chlorfenvinphos® 0,05 6231 parathion-methyl® 0,05 6231 12
chlormephos?® 0,05 6231 pentachloranisol® 0,05 6231 3
chlormequatb 0,004 73 pentachlorbenzen? 0,05 6231 3
chloropropylat® 0,05 6231 pentachlorphenol® 0,2 6231
chlorothalonil® 0,05 6231 17 permethrin® 0,2 6231 13
chlorpropham? 0,05 6231 1 phenkapton? 0,05 6231
chlorpyrifos®® 0,05 6231 43 phenthoat® 0,1 6231 6
chIorpyrifos-methylz“'b 0,05 6767 4 phenylphenol, ortho- 1,0 605 24
cyfluthrin®® 0,05 6767 phorat® 0,05 6231
cypermethrin®® 0,3 6767 5 phosalon® 0,05 6231 12
DDT? 0,05 6231 6 phosmet® 0,05 6231 5
deltamethrin®® 0,1 6231 6 phosphamidon®® 0,05 6767
demeton-S-methyl®® 0,05 6767 phoxim? 0,05 6231
desmethylpirimicarbb 0,03 6231 pirimicarb?"b 0,05 6767 3
dialifos® 0,05 6231 pirimiphos-ethyl® 0,05 6231
diazinon®® 0,05 6231 13 pirimiphos-methy®® 0,05 6767 12
dichlofluanid® 0,1 6231 6 procymidona'b 0,05 6231 152
dichloran® 0,05 6231 3 profenophos® 0,05 6231 5
dichlorvos® 0,05 6231 propham? 0,05 6231
dicofol® 0,1 6231 17 propiconazol*” 0,05 6767
dieldrin® 0,05 6231 5 propyzamid® 0,05 6231
dimethoat®® 0,05 6767 10 prothiophos® 0,05 6231 5
dioxathion® 0,05 6231 pyrazophos® 0,05 6231 8
diphenyl® 7 605 1 quinalphos® 0,05 6231 9
diphenylamin® 0,05 6231 12 quintozen® 0,05 6231 16
diquatd 0,05 30 simazin® 0,05 6231
ditalimphos® 0,05 6231 sulfotep® 0,05 6231
dithiocarbamater® 0,1 4376 339 tecnazen® 0,05 6231
endosulfan® 0,02 6231 95 TEPP? 0,05 6231
endrin® 0,05 6231 tetrachlorvinphos® 0,2 6231
ethion® 0,02 6231 19 tetradifon® 0,05 6231 23
etrimfos®® 0,05 6767 1 tetrasul® 0,05 6231
fenarimol® 0,05 6231 thiabendazol® 0,08 6231 108
fenchlorphos® 0,05 6231 thiometon® 0,05 6231 1
fenitrothion®® 0,05 6767 9 tolclofos-methyl® 0,05 6231 11
fenpropathrin® 0,2 6231 3 tolylflyanid® 0,05 6231 35
fenson® 0,05 6231 1 triadimefon® 0,05 6231 3
fenthion® 0,05 6231 4 triadimenol® 0,05 6231 2
fenvalerat™® 0,2 6767 6 triazophos® 0,05 6231
formothion® 0,05 6231 1 trichlorfon® 0,05 6231
furathiocarb® 0,2 6231 trichloronat® 0,05 6231
hexachlorhexan® 0,05 6231 vamidothion® 0,05 6231
heptachlor® 0,05 6231 1 vinclozolin®® 0,05 6767 97

2) frugt og grentsager, °) korn, e citrusfrugter, 9 kartofler, e’Detektionsgraenserne (mg/kg) er opgivet for frugt og grentsager.
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4. PESTICIDER I FRUGT OG GRONTSAGER

4.1 Undersogte prover, heraf andel med pesticidrester

Der er i overvagningsperioden fra 1993-1997 undersggt i alt 6.231 prgver af frugt og grgnt for
pesticidrester. Der er analyseret omtrent lige mange frugter og grgntsager (figur 3). Fordelin-

gen af de udtagne frugter og grgntsager pa oprindelseslande fremgar af tabel 2.

anden grentsag  Citrusfrugt
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4%
bladgrentsag
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kal
7%
rod
frugtgrentsag 7% and(;r; frugt
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kernefrugt
11%

stenfrugt
11%

Figur 3. Fordeling af frugt- og grontsagsprover pa afgrodetyper 1993-1997.

Tabel 2. Undersogte prover af frugt og grontsager 1993-1997 fordelt pa oprindelseslande.

Land Antal prover Land Antal prover Land Antal prover
Argentina 23 Honduras 22 Senegal 7
Aserbajdsjan 1 Indien 3 Spanien 929
Australien 1 Indonesien 2 Storbritanien 9
Belgien 75 Israel 100 Sverige 7
Bolivia 1 Italien 702 Swaziland 4
Brasilien 46 Jordan 2 Sydafrika 94
Canada 1 Jugoslavien (tidligere) 5 Taiwan 1
Centralafrika 1 Kanariske Qer 23 Tanzania 3
Chile 96 Kenya 14 Thailand 38
Columbia 29 Kina 2 Tyrkiet 133
Costa Rica 49 Malaysia 4 Tyskland 83
Cuba 10 Marokko 23 USA 35
Cypern 47 Mexico 2 Ukendt oprindelse 48
Danmark 2571 New Zealand 64 Ungarn 5
Ecuador 59 Nicaragua 4 Uruguay 5
Elfenbenskysten 8 Niger 1 Venezuela 2
Finland 1 Nigeria 1 Zambia 1
Frankrig 208 Norge 1 Zimbabwe 9
Ghana 4 Panama 20 AEgypten 26
Greekenland 57 Peru 1 Dstrig 2
Guatamala 16 Polen 67

Holland 418 Portugal 5 | alt 6231
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Man kan ikke sammenligne hyppigheden af paviste pesticidrester (figur 4), da der dels er sket
en &ndring af rapporteringen fra midten af 1996 (se afsnit 3.3), dels er sket en lgbende revide-
ring af maksimalgrensevardierne (MRL).
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Figur 4. Pesticidrester pavist i prover af dansk og importeret frugt og gront 1993-1997.

Ser man detaljeret pa udviklingen, f.eks. pa hyppigheden af pesticiderne iprodion og vinclo-
zolin (der er blandt de 10 hyppigst fundne pesticider) er den steget markant fra 1993 til 1997
(figur 5). Hyppigheden beregnet efter de tidligere rapporteringsgranser er derimod ikke steget
signifikant. Dette illusterer, at gennem perioden 1993-1997 er det rapporterede antal prgver
med pesticidindhold steget markant, mens antallet af prgver med pesticidindhold over en vis
koncentration (50% af maksimalgraenseverdien) ikke har @ndret sig n@vneverdigt.
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Figur 5. Iprodion og vinclozolin i dansk/importeret frugt og gront 1993-1997 (for midten af
1996 var rapporteringsgreensen 50% af maksimalgreenseveerdien (MRL) og ikke som nu de-
tektionsgreensen, hvorfor der var relativt feerre fund).
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Tabel 3. Stikprovekontrol 1993-1997. Procentvis antal prover med indhold samt antal under-
sogte prover af frugt og grontsager, fordelt pa afgroder og oprindelse (scerlige undersogelser

inkluderet).
Dansk Udenlandsk Dansk Udenlandsk
% % % %
Afgrade prover Antal prover Antal Afgrode prover Antal prover Antal
m. fund prover m.fund prover m. fund prover m. fund prover
Abrikos 36% 22  Mandarin, clementin 49% 169
Agurk 7% 94 33% 129  Mandel 0% 1
Ananas 7% 14  Mango 14% 21
Andre cucurbitae, spis. 0% 1 0% 25 Melon 0% 8 32% 65
Appelsin 38% 208  Melon, vand 0% 4
Asie 11% 18 Merian 50% 2 0% 1
Asparges 0% 12 0% 17 Nektarin 37% 93
Aubergine 0% 31 Oliven 7% 14
Avocado 4 Oregano 50% 2
Banan 17% 172  Papaya 54% 13
Basilikum 100% 2 Parangd 0% 1
Bladselleri 9% 46 18% 66  Passionsfrugt 70% 10
Blomkal 0% 41 10% 21  Pastinak 0% 6
Blomme 26% 47 14% 79  Peberfrugt 5% 21 28% 104
Blabaer 0% 2 0% 4  Peberrod 0% 1
Boysenbaer 0% 1 Persille 16% 32 0% 4
Broccoli 4% 28 9% 22  Persillerod 0% 10
Brombeer 13% 8 0% 6 Pitaya, red 0% 1
Benne (tarret) 0% 1 Pomelo 35% 17
Bonne m. beelg, frisk 11% 28 30% 37  Porre 8% 63 4% 24
Caramba 0% 1 Purlag 0% 20 0% 3
Carambole 0% 6 Peere 20% 70 41% 130
Champignon 2% 40 0% 8 Rabarber 0% 3
Chili 50% 8 Radise 0% 12 33% 12
Citron 51% 120  Rambutan 0% 2
Courget 0% 33 25% 59  Ribs 26% 38 32% 19
Dild 0% 5 0% 1 Rosenkal 2% 21 0% 1
Eksotiske svampe 0% 1 Rosmarin 0% 1 0% 2
Estragon 0% 1 Radbede 12% 25 0% 1
Fersken 1 40% 87  Rodkal 0% 33 0% 3
Figen 12% 25  Ronnebeer 0% 1
Foderroe 0% 1 Salat (hoved, ice) 10% 143 23% 192
Forarslag 5% 22 13% 32  Sar 0% 1
Granateeble 0% 1 Savoykal 0% 1 100% 2
Grapefrugt 47% 88  Selleri, knold 0% 28 5% 19
Gronkal 3% 31 0% 2  Sharon 0% 1
Grgntsager, blandet 0% 4 Skorzonerod 0% 1
Gulerod 9% 181 1% 110  Solbeer 23% 60 33% 21
Hasselngd 0% 3  Solsikkefro 0% 6
Hindbaer 18% 33 19% 36  Spidskal 0% 3 0% 2
Hvidkal 2% 89 0% 14 Spinat 13% 15 33% 6
Hvidleg 0% 13  Stikkelsbeer 47% 13 0% 4
Hyben 0% 1 Sukkermajs 0% 5 0% 17
Hyldebaer 0% 1 0% 3  Sodkartoffel 0% 1
Jordbeer 27% 141 36% 152  Solvbede 0% 1
Kartofler 4% 276 5% 164  Timian 50% 2 0% 1
Kinakal 0% 54 18% 44  Tomat 7% 100 34% 148
Kirsebaer 28% 43 15% 47  Tyttebeer 0% 1
Kiwi 32% 126  Valngd 0% 2
Kumquat 0% 2  Vindrue 43% 253
Kveede 0% 1 /fEble 24% 220 33% 267
Lime 0% 3  FAErtm. beelg, frisk 5% 44 14% 29
Lag 0% 94 2% 45

19



Der er relativt mange citrusfrugter og visse eksotiske frugter med pesticidindhold (tabel 3).
For citrusfrugternes vedkommende er der pesticidrester i knap halvdelen af frugterne, men det
meste af pesticidindholdet sidder i skrellen (se kapitel 8 om indtag). En statistisk sammen-
ligning af fund i dansk producerede i forhold til importerede frugter, baer/stenfrugter eller
grgntsager viser, at der er signifikant flere importerede end dansk producerede prgver med
pesticidindhold for de tre varetyper [28]. Der er pesticidrester i gennemsnitlig 21% af den
danske og 38% af den importerede frugt (&bler og perer) vist 1 figur 6. 19% af de dansk pro-
ducerede bar og stenfrugter i figur 6 indholder pesticidrester mod 28% af de importerede. For
grgntsagerne er der vasentlig ferre dansk producerede (6%) end importerede (22%) under-
spgte prgver med pavist pesticidindhold. Dette kan til dels forklares ved, at man i Danmark
som alternativ til pesticiderne i stort omfang anvender biologisk bek@&mpelse med f.eks. rov-
mider til veksthusafgrgder. Det er f.eks. hos veksthusafgrgderne agurk og tomat der ses en
forskel.
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Figur 6. Hyppighed af danske og importerede frugter og grontsager med paviste pesticid-
rester 1993-1997.
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4.2  Pesticider hyppigt fundet i frugt og gront

Figur 7 og 8 viser de 10 hyppigst fundne pesticider 1 danske og importerede frugter og grgnt-
sager. Dithiocarbamater, der er bestemt som en sum af dithiocarbamaterne thiram, maneb,
mancozeb med flere, er, fordi der er tale om en sum af stoffer, ikke inkluderet 1 figurerne. Di-
thiocarbamaterne, der anvendes som svampemidler pa mange typer frugt og grgntsager, blev
fundet i 9% af de importerede og 4% af de danske afgrgder. Endosulfan, methidathion, chlor-
pyrifos, brompropylat og diazinon er insekticider/sneglemidler, mens de resterende pesticider
i figur 7 og 8 er svampemidler. Der pavises feerre midler og ggres ferre fund i de danske af-
grgder.

Af de pesticider, der indgik i de 10 hyppigst fundne pesticider i danske afgrgder for perioden
1993-1997, er det fra 1999 kun tilladt at anvende tolylfluanid og chlorothalonil. Det kan der-
for forventes, at der kommer nye pesticider pa det danske marked, som skal inkluderes i over-
vagningsprogrammet.
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Figur 7. De 10 hyppigst fundne pesticider i danske frugter og grontsager 1993-1997.
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Andel praver med paviste
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Figur 8. De 10 hyppigst fundne pesticider i importerede frugter og grontsager 1993-1997.
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4.3  Fund af flere pesticider i samme preove

Der blev fundet mere end ét pesticid i 9% og 10% af prgverne fra henholdsvis 1996 og 1997
(tidligere data er ikke medtaget, da de er rapporteret anderledes (se afsnit 3.3)). Til sammen-
ligning blev der for de samlede EU-landes undersggelser for 1996 rapporteret om rester af
mere end ét pesticid i 11% af prgverne [18]. Pa figur 9 ses, at andelen af prgver med flere
pesticidrester er over 25% for citrusfrugter og prer.

Prgver med flere pesticidrester er vurderet toksikologisk. Pesticiderne er vurderet dels
isoleret, dels samlet ud fra forekomsten i alle levnedsmidler og sat i forhold til det acceptable
daglige indtag. De konkrete pesticidfund har ikke givet anledning til toksikologiske
betenkeligheder, men den store andel af specielt frugt som indeholder flere pesticider vil
blive fulgt ngje fremover.
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Figur 9. Andel af importerede prover med 2,3,4 eller flere fund af pesticider for de afgroder,
hvor der var flest prover med 2,3,4 eller flere fund af pesticider, 1996 og 1997.

4.4 Sammenligning af pesticidrester i frugt og greont fra forskellige lande

Det har ofte veret diskuteret, om man fandt flere prover med pesticidrester fra visse lande

frem for andre. I det fglgende er der derfor foretaget en statistisk sammenligning af indhol-

dene i henholdsvis citrusfrugter, &bler og vindruer fra de lande, hvor der var flest prgver fra

[28]. De tre afgrgder er udvalgt fordi der var mange prgver, heraf mange med pesticidrester.
Pa figurerne 10, 11 og 12 er andelen af prgver med pesticidrester vist for hvert af drene 1993-

1997.
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Figur 10. Andel af citrusfrugter (appelsiner, mandariner/clementiner, citroner, grapefrugt,
pomelo) med pesticidfund 1993-1997. Over kolonnerne er vist hvor mange stikprover der er
analyseret det pageeldende ar.
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Figur 11. Andel af cebler med pesticidfund 1993-1997. Over kolonnerne er vist hvor mange
stikprover der er analyseret det pageeldende ar.
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Figur 12. Andel af vindruer med pesticidfund 1993-1997. Over kolonnerne er vist hvor
mange stikprover, der er analyseret det pageeldende ar.

Analysen er foretaget med en Generaliseret Lineer Model med logistisk link (SAS Proc
Genmod) baseret pa binomialfordelte data (prgver med/uden pévisninger) og med ar og oprin-
delsesland som forklarende variable. Resultatet viser, at for vindruer er der ikke signifikant
forskel mellem landene, nar Spanien velges som referenceland. For @blerne, hvor Italien er
referenceland, er der signifikant ferre prgver med indhold i Danmark og Holland, mens
andelen af franske @&bler med pesticidrester ikke er signifikant forskellig fra de italienske. For
citrusfrugterne var der signifikant ferre prgver med indhold fra Grakenland sammenlignet
med Tyrkiet (referenceland), mens israelske, spanske, sydamerikanske og sydafrikanske ci-
trusfrugter ikke var signifikant forskellige fra de tyrkiske med hensyn til pesticidrester. Pa
grund af forskel i1 rapporteringsgrenserne gennem perioden 1993-1997 er der ikke foretaget
en analyse af tidsudviklingen (trendanalyse).

4.5 Overskridelser af maksimalgraensevardier

De maksimalgraenseverdier, der ligger til grund for de danske kontrolundersggelser udgives
af Fgdevaredirektoratet i bekendtggrelser [29,30,31,32,33]. Fra f.eks. 1997 gelder "Bekendt-
ggrelse nr. 659 af 14. august 1997 om maksimalgrensevardier for indhold af beke&mpelses-
midler i levnedsmidler" [32] suppleret med Levnedsmiddelstyrelsens "Bekendtggrelse om
@ndring af bekendtggrelse om maksimalgrensevardier for indhold af bekempelsesmidler i
levnedsmidler" af 9. maj 1988 [33].

Overskridelserne for dansk og importeret frugt og grgnt varierer mellem 0 og 3% af den totale
stikprgvekontrol for perioden 1993-1997, generelt med hyppigere overskridelser for de
importerede fremfor de danske afgrgder (figur 13).
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Figur 13. Hyppighed af overskridelser som procent af det totale antal prover af frugt og
grontsager udtaget i stikprovekontrol og scerlige undersogelser i perioden 1989-1997 For
hver kontrolperiode ses overskridelses-hyppighed for importeret (®)-, total (M)- og dansk (* )
stikprovekontrol. Antal pesticider, for hvilke der er fastsat greenseveerdier, samt greenseveerdi-

erne kan variere gennem perioden.

Overskridelser inden for perioden 1993-1997 er opdelt pa dansk (tabel 4) og importeret (tabel
5) frugt og grgnt, med angivelse af de fundne indhold og oprindelsesland. Der ses relativt

mange overskridelser af svampemidlerne dithiocarbamater (der er bestemt som en sum af for-
skellige dithiocarbamater) og carbendazim.

Tabel 4. Paviste overskridelser af maksimalgrenseveerdier for dansk frugt og gront 1993-

1997 (mg/kg).

Ar Pesticid Afgrade Ind- MRL Ar Pesticid Afgrode Ind- MRL
hold mgkg hold mg/kg
mg/kg mg/kg

1993: captan ribs 4,96 3 1995: carbendazim persille 0,58 0,10
472 prgver dithiocarbamater ribs 2,69 2 538 prover chlorothalonil solbeer 0,21 0,01
dithiocarbamater persille 11,0 2 1996: captafol stikkelsbeer 0,11 0,02

iprodion salat 12,8 10 537 prover carbendazim oregano 0,23 0,10

parathion persille 0,99 0,5 iprodion kartoffel 0,57 0,02

pyrazophos ribs 2,48 0,5 iprodion ribs 0,38 0,02

pyrazophos solbaer 1,76 0,5 1997: chlorothalonil ribs 0,03 0,01
thiabendazol kartoffel 9,37 0,5 694 prover DDT kartoffel 0,06 0,05
thiabendazol kartoffel 0,66 0,5 fenvalerat basilikum 0,23 0,05
thiabendazol kartoffel 0,53 0,5 fenvalerat merian 0,20 0,05

1994: thiabendazol hindbeer 8,88 3 fenvalerat spinat 0,09 0,05
418 pragver thiabendazol kartoffel 1,89 0,5 iprodion ribs 0,07 0,02
vinclozolin basilikum 0,48 0,05 iprodion ribs 0,17 0,02

vinclozolin rosenkal 0,07 0,05
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Ved overskridelser i dansk producerede levnedsmidler har den lokale levnedsmiddelkontrol-
enhed som kontrolmyndighed ansvaret for at foretage et tilsyn hos producenten og om muligt
at klarlegge arsagen til overskridelsen, samt at sikre, at overskridelsen er ophgrt. Ved over-
skridelser i importerede levnedsmidler foretages opf@lgningen hos grossisten. Levneds-
middelkontrolenheden traeffer beslutning om evt. pabud og straffesag (fra ar 2000 overtager
staten ansvaret for kontrollen). Der foretages Igbende en toksikologisk vurdering af over-
skridelserne med henblik pa at vurdere om fundene er sundhedsmassigt betenkelige.

Tabel 5. Paviste overskridelser af maksimalgrenseveerdier for importeret frugt og gront
1993-1997 (mg/kg).

Pesticid Afgrede Oprindelse Ind- MRL Pesticid Afgrode Oprindelse Ind- MRL
hold mglkg hold mglkg
mg/kg

1993:707 prover 1996: 735 prover

carbendazim banan Ecuador 2,15 2 carbendazim kiwi® Italien 0,175 0,01

dithiocarbamater ertm.bzelg  Guatemala 1,60 1 carbendazim forarslag Italien 0,18 0,10

fenthion clementin Spanien 0,84 0,2 dithiocarbamater  agurk Spanien 0,54 0,50

parathion-methyl druer Italien 0,37 0,2 dithiocarbamater  vindrue Brasilien 2,43 2

thiabendazol clementin Spanien 7,92 6 methidathion kiwi® Italien 0,30 0,02

vinclozolin kiwi Italien 133 05 parathion-methyl  citron Tyrkiet 0,21 0,20

vinclozolin Kiwi Italien 5,35 1 permethrin melon Costa Rica 0,172 0,1

vinclozolin kiwi Italien 5,29 1 permethrin melon Guatemala 1,70 01

vinclozolin kiwi Italien 2,68 1 permethrin peberfrugt Spanien 0,53 0,50

vinclozolin Kiwi Italien 3,42 1 procymidon mandarin Italien 0,11 0,02

vinclozolin kKiwi Italien 4,80 1 1997: 919 praver

1994:699 prover bromopropylat solbeer ukendt 0,19 0,05

acephat abrikos Spanien 0,63 0,02 carbendazim mango Sydafrika 0,11 0,1

captan bladselleri 0,47 0.1 carbendazim papaya Brasilien 0,14 0.1

captan figen Brasilien 094 0.1 carbendazim papaya Brasilien 0,18 0,1

chlorpyrifos vindrue Chile 0,61 05 carbendazim papaya Brasilien 0,28 0,1

chlorpyrifosmethyl  bladselleri Italien 0,92 0,05 deltamethrin ribs Holland 0,23 0,05

chlorpyrifosmethyl  bladselleri Italien 0,16 0,05 deltamethrin vindrue Italien 0,20 0,1

dithiocarbamater kartoffel Italien 0,19 0,05 dithiocarbamater  agurk Spanien 0,52 0,5

dithiocarbamater kartoffel Italien 0,12 0,05 dithiocarbamater mango ukendt 0,43 0,05

dithiocarbamater mango Mexico 0,11 0,05 dithiocarbamater  passionsfrugt Zimbabwe 0,20 0,05

dithiocarbamater papaya Brasilien 0,12 0,05 dithiocarbamater  passionsfrugt Zimbabwe 0,38 0,05

dithiocarbamater papaya Costa Rica 0,20 0,05 dithiocarbamater  passionsfrugt Zimbabwe 0,48 0,05

dithiocarbamater ~ passionsfrugt Zimbabwe 1,64 0,05 dithiocarbamater  passionsfrugt Sydafrika 1,04 0,05

parathion-methyl appelsin Italien 0,65 0,2 dithiocarbamater  spinat Tyskland 0,28 0,05

parathion-methyl grapefrugt Spanien 042 0,2 dithiocarbamater  sukkereert Kenya 1,68 1

procymidon gulerod Italien 0,04 0,02 endosulfan passionsfrugt Zimbabwe 0,177 0,05

pyrazophos jordbaer Belgien 3,86 05 iprodion bladselleri Israel 0,40 0,02

1995: 704 prover procymidon gulerod Holland 0,05 0,02

carbendazim bladselleri® Storbritanien 0,37 0,1 procymidon radise Holland 0,03 0,02

carbendazim kiwi Grekenland 1,11 0,1 procymidon savoykal Italien 0,06 0,02

lindan kartoffel Italien 0,13 0,05 procymidon savoykal Italien 0,65 0,02

permethrin gulerod® Holland 0,14 0,05

procymidon bladselleri® Spanien 0,03 0,02

quintozen gulerod® Holland 0,63 0,50

a: To overskridelser i disse praver
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5. PESTICIDER I KORN OG KORNPRODUKTER

Overvagning af korn og klid for pesticidrester har veret udfgrt siden 1987. I perioden fra
1993-1997 har der varet undersggt 1 alt 536 prgver (tabel 6). I 1997 inkluderede programmet
24 pesticider analyseret med en GC-multimetode samt straforkortningsmidlerne chlormequat
og mepiquat analyseret ved LC-MS/MS [34,35] (tabel 7).

Det drlige antal prgver med indhold har varieret fra 4 til 9% med hensyn til indhold af fosfor-
og chlorholdige pesticider bestemt med GC-multimetoden (figur 14). Ingen af pavisningerne
overskred de geldende grenseverdier. I 1997 blev udviklet en analysemetode til
bestemmelse af de vaeksthemmende midler chlormequat og mepiquat, der bl.a. bruges som
straforkortningsmidler i vinterkorn. Der blev undersggt 73 kornprgver, og heraf indeholdt 52
prgver chlormequat og 20 prgver mepiquat. Ser man bort fra prgver af majs og ris, var der
chlormequat i 84% af de resterende prgver. Indholdene var alle under greensevardierne (tabel
7, figur 15), men pa grund af de hyppige fund vil der blive fulgt op med undersggelser for
chlormequat og mepiquat fremover. I 1998 har landbrugsorganisationerne frivilligt aftalt ikke
at anvende straforkortningsmidler til brgdkorn bortset fra rug, og indholdene forventes derfor
reduceret fremover.

Tabel 6. Oversigt over kornart og proveantal til undersogelse. Tal i parentes angiver antal
udenlandske prover af det totale antal.

1993 1994 1995 1996 1997
Byg 4 4(0) 6(2)
Havre 1(1) 13(4) 7(1) 2(2) 10(9)
Havreklid 3(0) 3(0)
Hvede 13(13) 43(6) 37(7) 36(2) 40(2)
Hvedeklid® 6(5) 21(4) 16(1) 12(0) 18(0)
Hvedemel 6(2)
Majs® 15(15) 16(9) 18(9) 17(17) 21(21)
Ris 17(13) 18(18) 26(26) 2(2) 21(21)
Ris, vilde 1(1) 3(3) 1(1) 16(16)
Rug 3(3) 14(2) 10(5) 10(0) 10(0)
Total 56 128 119 110 123

Inklusiv 4 prever af blandet klid (2 i 1997) og 1 preve risklid.
®)1996 tallet er inklusiv 2 praver af majsgryn, og 2 prgver majsmel, 1997 tallet inklusiv 4 praver majs-
gryn og 2 prgver majsmel.

28



% 10+

ol 8,9 8.6 6.4

8 4

7 +

6 4 55

ST 4,1

4 +

3 4

2+

1+

0 1 1 1 1 |
1993 1994 1995 1996 1997

Figur 14. Procentdel af kornprover med indhold af fosfor- og chlorholdige pesticidrester
bestemt med GC-multimetoden 1993-1997.

mg/kg 1o
100%
1 i
0,8 -
Echlormequat
0,6 - .
O mepiquat
0,4 -
0,2 -
0 i

havreklid
havregryn
hvedeklid
hvedemel
rugkerner

-
[0
c
=
(]

X
o
o
>
©

c

hvedekerner

Figur 15. Middelkoncentration af chlormequat og mepiquat i kornpraver med indhold, 1997
(over chlormequatsajlerne ses andelen af prover med indhold).
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Tabel 7. Paviste restindhold i korn og klid 1993-1997.

Afgrode Pesticid Ar Pavisninger Middel MRLP
Min-Max, mg/kg® mg/kg mg/kg

Havre Carbaryl 1997 0,20 0,20 0,5 [32]

Havre Chlormequat 1997 0,02-3,76 (8) 0,67 5 [32]

Havre Fenvalerat 1994 0,03-0,06 (5) 0,05

Havre Mepiquat 1997 0,001-0,10 (2) 0,05

Havreklid Chlormequat 1997 0,13-0,29 (3) 0,22 5 [32]

Havreklid Mepiquat 1997 0,001-0,002 (3) 0,001

Hvede Chlormequat 1997 0,004-0,62 (27) 0,23 2 [32]

Hvede Fenvalerat 1993 0,06-0,09 (2) 0,07

Hvede Fenvalerat 1994 0,03-0,11 (2) 0,07

Hvede Mepiquat 1997 0,001 (3) 0,001

Hvede Pirimiphos-methyl 1996 0,07 0,07 5 [31]

Hvedeklid Chlormequat 1997 0,48-0,70 (4) 2 [32]

Hvedeklid Chlorpyriphos-methyl 1994 0,04 0,04

Hvedeklid Dimethoat 1993 0,05 0,05

Hvedeklid Dithiocarbamater 1987 0,15 0,15

Hvedeklid Fenvalerat 1994 0,04-0,09 (5) 0,06 b)

Hvedeklid Lindan 1987 0,04 0,04 0,10 [33]

Hvedeklid Malathion 1995 0,26 0,26 b)

Hvedeklid Mepiquat 1997 0,003-0,008 (4) 0,005

Hvedeklid Pirimiphos-methyl 1987 0,02-0,42 (5) 0,21 5 [33]

Hvedeklid Pirimiphos-methyl 1995 1,26 1,26 b)

Hvedeklid Pirimiphos-methyl 1996 0,22-0,31 (2) 0,27 5 [31]

Hvede mel Chlormequat 1997 0,05 (3) 0,05 2 [32]

Hvede mel Mepiquat 1997 0,001 0,001

Majs Chlorpyriphos-methyl 1995 0,03-0,06 (6) 0,04

Majs Fenitrothion 1995 0,04-0,28 (3) 0,14

Majs Malathion 1993 0,06 0,06

Majs Malathion 1995 0,11-0,26 0,19 8 [30]

Majs Malathion 1996 0,03 0,03 8 [31]

Majs Malathion 1997 0,05 (2) 0,05 8 [32]

Majs Pirimicarb 1993 0,02 0,02

Majs Pirimiphos-methyl 1995 0,08-1,26 (8) 0,30 5 [30]

Majs Pirimiphos-methyl 1996 0,26-2,46 (3) 1,49 5 [31]

Majs Pirimiphos-methyl 1997 0,04-0,27 (3) 0,12 5 [32]

Ris Malathion 1994 0,04 0,04 8 [29]

Ris Malathion 1996 0,03 (2) 0,03 8 [31]

Ris Pirimiphos-methyl 1996 0,03-0,04 (4) 0,04 5 [31]

Rug Chlormequat 1997 0,03-1,08 (9) 0,29 2 [31]

Rug Mepiquat 1997 0,001-0,05 (7) 0,02

2) Tal i parentes angiver antallet af pavisninger. ®) Greensevaerdi (i kantet parentes referencen)
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6. PESTICIDER I KOD

I perioden 1993-1997 blev der i alt undersggt 454 prgver af kgd for indhold af 6 fosforholdige
pesticider. Undersggelserne er omfattet af direktiv 86/469/EQF [20] og direktiv 96/23/EF [13]
vedrgrende undersggelser af restkoncentrationer i levende dyr og produkter heraf. Prgverne
udtages pa slagterierne af statsligt tilknyttede dyrleger. De undersggte fosforholdige pesti-
cider og deres detektionsgraenser fremgar af tabel 8. En fordeling pa prgvetyper for de kgd-
prover, der er blevet undersggt for indhold af fosforholdige pesticider, findes i figur 16. Ingen
af de undersggte prgver indeholdt fosforholdige pesticider i paviselig meengde.

Tabel 8. Fosforholdige pesticider analyseret i kod.

Fosforpesticid Detektionsgreense i ked Maksimalgreenseveerdi
(mg/kg frisk veegt) (mg/kg frisk veegt)

Acephat 0,02 0,02
Chlorpyrifos 0,01

Chlorpyrifos-methyl 0,02

Methamidophos 0,02 0,01*
Pirimiphos-methyl 0,01

Prothiophos 0,02

* Maksimalgreenseveaerdien er fastsat som den analytiske detektionsgraense.
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Figur 16. Fordeling af de 454 kadprover pa kadtyper.
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7. SARLIGE UNDERSOGELSER AF PESTICIDER

Som supplement til stikprgvekontrollen udfgres s@rlige undersggelser, enten efter mistanke
om forekomst af bestemte pesticider i visse fgdevarer eller som en kontrol af specielle fgde-
varegrupper. Undersggelser udfgrt i perioden 1993-1997 er her kort beskrevet.

7.1  Ethylenthiourinstof (ETU) i vin (1993)

ETU er et nedbrydningsprodukt fra svampemidler af typen ethylen-bisdithiocarbamater, der
anvendes pa vindruer. 5 ud af 30 undersggte vinprgver indeholdt ETU i koncentrationen
0,009-0,029 mg/1 [4,5] (der er ikke fastsat en maksimalgraensevaerdi).

7.2  Planteolier (1994)

Der blev fundet pesticidrester (undersggelserne omfattede 150 pesticider og nedbrydnings-
produkter) i 4 ud af 53 prgver planteolier [6,7]. Pesticidresterne blev fundet i 1 hvedekimolie
(pirimiphos-methyl 0,43 mg/kg) samt i 3 ud af 6 vindruekerneolier, der indeholdt henholdsvis
procymidon 0,03 mg/kg, parathion 0,34 mg/kg og vinclozolin 0,09 mg/kg. Der blev endvidere
undersggt bl.a. olivenolie, majsolie, solsikkeolie, soyaolie og valngddekerneolie. Der er ikke
maksimalgrense(MRL-)vardier for madolie. Der er grensevardier for oliefrg, der anvendes
til madolier, men hvedekim og vindruekerner er ikke omfattet af bekendtggrelsen [29].

7.3  Diquat i kartofler (1995)

Diquat anvendes som nedvisningsmiddel pa kartoffeltoppe inden hgst. Af 30 importerede kar-
toffelprgver blev der ikke pavist indhold af diquat (detektionsgranse 0,05 mg/kg) [29].

7.4  Mineralvand (1995)

Nedsivning af pesticider til dansk grundvand gav anledning til kontrolundersggelse af "grund-
vandspesticider" i mineralvand pa flaske. Der blev udtaget i alt 25 prgver fra 7 danske brgnde
med autorisation til salg af vand pa flaske. Prgverne blev undersggt for mecoprop, simazin,
atrazin, bentazon, carbofuran, MCPA, dinoseb, DNOC, dichlorprop, 2,6-dichlorbenzamid og
2,4-D (detektionsgrensen var 0,01 pg/l og grensevaerdien for det samlede pesticidindhold 1
drikkevand er 0,1 pug/l)). Der blev pavist 2,6-dichlorbenzamid (0,19-0,38 ug/l) i 4 prgver, alle
fra samme brgnd [8]; autorisationen til at producere drikkevand pa flaske fra denne brgnd er
derfor blevet inddraget.
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7.5 Morgenmadsprodukter (cornflakes, havregryn, mysli m.v. 1995-96)

Der blev undersggt 50 prgver af morgenmadsprodukter for indhold af 24 fosfor- og chlor-
holdige pesticider. Heraf indeholdt 8 prgver pesticidrester i koncentrationer pa 0,1 mg/kg eller
derunder [9]. Der blev fundet pirimiphos-methyl i 1 af 10 prgver cornflakes og i 1 af 11 prg-
ver havregryn, permethrin 1 1 af 10 pr@ver havregryn, malathion i 1 af 9 prgver morgenmads-
cerealier. I 20 prgver mysli blev der fundet ét indhold af chlorpyrifos-methyl, 4 af pirimiphos-
methyl, 4 af procymidon og 1 af vinclozolin. Der er ikke MRL-vardier for morgenmads-
produkter. For havre, der anvendes som ravare, er MRL-vardien for procymidon 0,02 mg/kg,
mens det maksimale fund i mysli var 0,12 mg/kg. For de gvrige fund overskrider indholdene
ikke maksimalgraensevaerdierne for de respektive korntyper.

7.6  Imazalil i citrusfrugter (1997)

Svampemidlet imazalil blev pavist i 48 ud af 56 prgver citrusfrugter svarende til 86% af prg-
verne. Indholdene pa 0,19-4,0 mg/kg 1a dog under grensevardien pa 5 mg/kg [10]. Under-
spgelserne af imazalil i citrusfrugter vil fortsette.

7.7  Okologisk frugt, grent og korn (1993-1997)

I forbindelse med overvagningsprogrammet er undersggt 53 prgver af gkologisk frugt og
grgntsager for indhold af pesticidrester (omfattende 140 pesticider og nedbrydningsproduk-
ter). Prgverne fordeler sig med 27 prgver frugt (bl.a. citrusfrugter [10], bar) og 26 prgver
grontsager (bl.a. rodfrugter, salat, kal, 1¢g, porrer, kartofler). Der blev fundet vinclozolin (0,14
mg/kg) i en prgve af gkologisk kiwi og dithiocarbamater (0,14 mg/kg) i en prgve af gkolo-
giske jordber. Der er ogsa undersggt 65 prgver gkologisk korn (byg, havre, hvede, majs, ris
og rug) for indhold af pesticidrester (omfattende 20-24 pesticider og nedbrydningsprodukter).
Her blev fundet pesticidrester af fenvalerat (0,06 mg/kg) i en prgve hvedeklid og pirimiphos-
methyl (1,26 mg/kg) 1 en anden prgve hvedeklid. Da det ikke er tilladt at anvende disse
pesticider til produktion af gkologiske afgrgder, er der tale om vildledning af forbrugerne, nar
produkterne er market "@kologiske".

7.8  Honning (1997)

Pesticider kan tilfgres honning ved behandling af bistadet for at udrydde eller forebygge
angreb af snyltere eller sygdomme, f.eks. anvendes bromopropylat til bek@mpelse af varroa-
mider. Pesticider kan ogsa veare indeholdt i den nektar, som bierne henter hjem. I en under-
spgelse af 50 prgver honning fra 20 lande (inklusiv prgver fra tropiske egne og 15 prgver fra
Danmark) blev der ikke pavist indhold af de 37 udvalgte fosfor- og chlorholdige pesticider
undersggelsen omfattede [10]. Undersggelsen inkluderede flere pesticider af stofgruppen
pyrethroider, der i udlandet anvendes til bek@mpelse af varroamider. 26 stoffer havde detek-
tionsgraenser < 0,03 mg/kg.
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8. INDTAG AF PESTICIDER FRA VEGETABILIER

Det daglige indtag af pesticider fra vegetabilier kan beregnes ud fra det malte indhold i
vegetabilierne, nar befolkningens kost kendes.

Det gennemsnitlige daglige indtag af pesticider gennem vegetabilier for en dansk forbruger
udregnes som det Nationale Estimerede Daglige Indtag (NEDI), pa baggrund af medianer
eller middelverdier for pesticidrestindholdet malt i en afgrgde, som er importeret til eller dyr-
ket i det pdgeldende land [36].

I det omfang pesticidet er malt i hele afgrgden, hvilket som oftest er tilfeeldet i stikprgve-
kontrollerne, er det ngdvendigt at indregne reduktioner af restindholdet ved skralning, til-
beredning eller behandling pa anden made, eksempelvis frysetgrring, frysning el.lign., sa der
tages hgjde for, at en del af pesticidindholdet kan vere reduceret ved disse processer. Indtaget
skal altsd multipliceres med en rekke reduktionsfaktorer specifikke for de forskellige pesti-
cider og de forskellige behandlinger af afgrgden.

8.1 Metoder til beregning af pesticidindtaget

Det Nationale Estimerede Daglige Indtag (NEDI) fra frugt og grgntsager er beregnet for arene
1995-1997 i denne rapport, fordi der i denne periode er rapporteret indhold ned til detek-
tionsgrensen (afsnit 3.3). For korn er beregningerne foretaget for arene 1987-97. Beregnin-
gerne er foretaget pa basis dels af de malinger der er foretaget af pesticider i vegetabilier, dels
af Fgdevaredirektoratets kostundersggelse: "Danskernes kostvaner 1995" [37], hvor gennem-
snitsindtaget af diverse levnedsmidler pr. dag for en voksen er beregnet. Hvor denne under-
spgelse ikke har daekket (undersggelsen er ikke detaljeret mht. alle afgrgder) er data fra
Forbrugsundersggelsen 1987, Danmarks Statistik, blevet brugt til beregningerne [38]. Denne
addition af kostindtag til tallene fra "Danskernes kostvaner 1995" kan give en lille over-
estimering af det samlede kostindtag, hvilket dog betyder, at vi befinder os pa "den sikre side"
af gennemsnittet og altsa ikke via kostdata opnar en underestimering af indtaget af pesticider.

Indtaget af chlororganiske forbindelser (f.eks. DDT, lindan) fra fisk og animalske produkter
er rapporteret i delrapporten om kemiske forureninger [19].

De anvendte kostdata er angivet i tabel 9.
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Tabel 9. Kostdata anvendt til indtagsberegningerne.

Frugt og gront:
Afgraode Indtag (g/dag) Afgrode Indtag (g/dag)
Abrikos 0,2 Kiwi 3
Agurk 14 Mandarin, Clementin 5
Ananas 0,6 Mango 0,1
Appelsin 14 Melon 3
Banan 16 Nektarin 3
Bladselleri 0,2 Papaya 0,1
Blomme 0,3 Passionsfrugt 0,2
Blomkal 4 Peberfrugt 4
Broccoli 2 Ribs 0,2
Bonne 2 Rosenkal 0,4
Citron 2 Redbede 0,2
Fersken 3 Salat 3
Forarsleg 0,5 Selleri/Knold 1
Gulerod 26 Solbaer 0,2
Grapefrugt 2 Spinat 1
Hindbaer 0,2 Squash 1
Hvidkal 4 Stikkelsbaer 0,2
Jordbaer 3 Tomat 16
Kartoffel 126 Vindrue 4
Kinakal 0,9 FfEDble og peere 48
Kirsebaer 0,2 FEnrt 6
Korn:

Afgrode Indtag g/dag

Hvede 100

Byg 0,40

Havre 7,7

Majs 7,1

Rug 59

Ris 7,2

I udregningen af middelverdien af de malte pesticidrester skal der tages hensyn til, at mange
prgver uden rapporteret indhold kan have et indhold under den analytiske detektionsgrense.

Til beregning af indtag har en hyppigt anvendt metode hidtil veret at benytte 50% af detek-
tionsgransen for alle resultater under detektionsgransen. Denne metode ma formodes at vare
en overestimering, da detektionsgrensen kan vere hgj, og der ofte er fund i fa prgver
sammenlignet med et stort antal uden rapporteret indhold. Resultatet for gennemsnitsindtaget
af pesticider for drene 1996 og 1997 er tidligere beregnet efter denne metode [39].
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En mere realistisk metode vil vere en model, hvor den tildelte verdi athenger af stgrrelsen af
antal fund i forhold til antal prgver.

I det fglgende presenteres de nyeste udregninger af det gennemsnitlige indtag af pesticider
dels fra frugt og grgnt, dels fra korn.

For at belyse den valgte procedures indflydelse pa resultatet er pesticidindtaget fra frugt og
grgnt i denne rapport beregnet pé tre forskellige mader.

Metode 1:

Halvdelen af detektionsgreensen* benyttes for prgver uden pavist indhold.
Der tages ikke hgjde for reducerende faktorer (forarbejdning inden spisning).
Metode 2:

For indhold under detektionsgrensen benyttes 25% af detektionsgrensen* hvis pesticidet er
malt i 0-20% af prgverne, 30% af detektionsgrensen* hvis pesticidet er malt i 20-30% af prg-
verne, 40% af detektionsgransen* hvis pesticidet er mélt i 30-40% af prgverne, og 50% hvis
pesticidet er malt i mere end 40% af prgverne (procenterne er skgnnet og skal bl.a. illustrere
hvorvidt en sadan differentiering har betydning for resultatet).

Det er i dag ikke muligt ngjagtigt at udregne det faktiske indtag af pesticider dels pga.
manglende specificitet 1 de foreliggende kostdata, dels pga. manglende viden om de omtalte
reduktionsfaktorer, dels pga. analyseusikkerhed og endelig fordi mange af resultaterne er
under detektionsgransen.

Formalet med de fglgende beregninger er at belyse, hvad en reduktion i forbindelse med
skrelning af frugt og grgntsager, der normalt skralles, betyder for det beregnede indtag.
Undersggelser har vist, at tilberedning af frugt og grentsager, inden de spises, kan mindske
pesticidindholdet vasentligt. Fra rapporterede forsgg fremgar det, at skraelning af citrusfrugter
mindsker pesticidindholdet med over 90%, og at vask af visse afgrgder reducerer pesticid-
indholdet med mellem 0% (diazinon i spinat) og 94% (chlorothalonil i tomater) [40,41]. Der
argumenteres desuden for, at skrelning af alle frugter, der normalt skralles (bananer, citrus,
avocado, melon osv.), ofte reducerer pesticidindholdet med nasten 100% ath@ngig af pesti-
cidet. Desuden reduceres pesticidrester i rodfrugter (kartofler, gulergdder osv.) ifglge under-
spgelser tilsvarende ved skrelning. Kogning, frysning, syltning og andre processer vil i man-
ge tilfelde yderligere formindske pesticidindholdet markant, men der mangler konkrete tal i
disse tilfelde. Det bgr n&vnes, at der ved disse processer kan ske en omdannelse af et pesticid
til et andet ugnsket stof.

*Detektionsgrenserne er her sat til den laveste malte vardi i hvert enkelt tilfelde, da de rapporterede detek-
tionsgrenser dekker alle afgradetyper og derfor kan vere hgjere end de faktisk malte veerdier (afsnit 3.3).
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Pesticidindtaget fra frugt og grgnt er derfor udregnet pa en tredje made, hvor der tages hensyn
til reduktion ved skralning af alle typer frugt og grgnt, der normalt skrelles.

Metode 3:

Ved metode 3 benyttes metoden beskrevet under metode 2, og derudover reduceres indtaget
ved at anvende reduktionsfaktorer fundet i litteraturen pa specifikke pesticider i specifikke
afgreder (fra 80-95%), og hvor der ikke findes tal 1 litteraturen reduceres med reduktions-
faktor 90% pa alle frugter og grgntsager, der normalt skrelles.

8.2  Samlet pesticidindtag fra frugt og grentsager

Det samlede gennemsnitlige daglige indtag af de 71 pesticider/pesticidtyper, der er medtaget i
beregningerne ses 1 tabel 10 (enkeltresultater for de pesticider, hvor der er angivet en ADI-
veerdi er anfgrt i tabel 12). Det ses, at den ofte benyttede metode (metode 1) giver et samlet
beregnet dagligt pesticidindtag fra frugt og grgnt i Danmark pa 124 pg/dag. Nar der valges
lidt mere kritisk med hensyn til malingerne under detektionsgrensen (metode 2) fas 93
pg/dag altsa nedgang pa ca. 25%. Antages de fa nuverende data for reduktion af
pesticidindhold ved skrelning af frugt og grgntsager, der normalt skralles, at vere rigtige og
geldende for alle typer af afgrgder med skrel fas en verdi pa 37 pug/dag. Reduktionen af
pesticidindholdet pa grund af skrelning mindsker altsa det beregnede daglige indtag med ca.
60%.

Tabel 10. Det samlede gennemsnitlige daglige indtag fra frugt og grentsager af 71 pesti-
cider/pesticidgrupper beregnet ved hhv. metode 1, 2 og 3.

Metode 1 Metode 2 Metode 3

Totalt pesticidindtag 124 ug/dag 93 pg/dag 37 yg/dag

8.3  Fordelingen af indtaget fra de forskellige frugter og grentsager

Det daglige indtag beregnet efter metode 2 fordelt pa forskellige frugter og grgntsager ses i
figur 17. Citrusfrugterne spiller en stor rolle, idet de er arsag til 50% af pesticidindtaget. Bl.a.
derfor far reduktonsfaktoren ved skralning stor betydning for det samlede pesticidindtag.
Kartofler udggr ogsa en veasentlig kilde (16%) hvilket skyldes danskernes store indtag af
kartofler. Det ma formodes, at der sker en vasentlig reduktion af pesticidindholdet i kartofler
ved skrelning og tilberedning, men der findes ikke information om disse reduktionsfaktorer
for tilberedning af kartofler i dag. ZEbler udger 12% af det samlede pesticidindtag, og da de
ofte spises uskyllede, uskrellede og for det meste ra er den reduktion, som kunne komme pa
tale for abler, ikke stor.
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Andre grgntsager
Andre frugter 9%

Beer 10%
1%
Vindruer
2%

Citrus frugter

AEbler 50%

12%

Kartofler
16%

Figur 17. Fordelingen af indtaget af pesticider fra frugt og gront pa enkelte afgroder, nar
der ikke er taget hajde for reduktion ved skreelning (metode 2, total-indtag 93 ug/dag).

Andre grentsager Citrus frugter

19% 14% Kartofler
4%

Andre frugter
23% /Abler

Beer  vindruer 32%
3% 5%

Figur 18. Fordelingen af indtaget af pesticider fra frugt og gront pa enkelte afgroder, nar
der er taget hajde for reduktion ved skreelning (metode 3, total-indtag 37 ug/dag).
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Billedet af det samlede gennemsnitlige daglige pesticidindtag beregnet med reduktions-
faktorer pa skrel (metode 3) ser anderledes ud (figur 18). Da citrusfrugter og kartofler skrel-
les, er disse gruppers andel formindsket drastisk i forhold til de andre grupper (udggr nu kun
hhv. 14% og 4%). Det procentvise indtag fra abler er steget til 32%, og @bler kunne saledes
formodes at vere en af hovedkilderne til det gennemsnitlige daglige indtag af pesticider via
frugt og grgnt.

Det kan konkluderes, at reduktionsfaktorenes betydning for det endelige resultat af pesticid-
indtaget fra frugt og grgnt er s@rdeles stor. Det er derfor vigtigt at etablere bedre kendskab til
stgrrelsen af disse faktorer, hvis man gnsker at kende de bedst estimerede NEDI vardier af
pesticider fra frugt og grgnt. Af de tre metoder ma det formodes, at resultaterne fra metode 3
kommer de sande vardier nermest, dvs. for danske forbrugere er det samlede gennemsnitlige
daglige indtag af pesticider gennem frugt og grgnt af stgrrelsesordenen 40 pg/dag.

8.4  De forskellige pesticiders bidrag til det gennemsnitlige daglige indtag

Af de i alt 71 pesticider/pesticidgrupper i frugt og grgnt, ses i figur 19 de 10 pesticider, som
bidrager mest til det gennemsnitlige daglige indtag af pesticider fra frugt og grent.

Gennemsnitligt dagligt indtag i
mikrogram

Iprodion

Imazalil
methyl

° m
\
Vinclozolin H

Tolclofos-

Thiabendazol
Orto-
phenylphenol
Carbendazim

Chloropham
Procymidon
Diphenylamin

Pesticid

Figur 19. De 10 pesticider med storst gennemsnitligt dagligt indtag, nar der ikke er foretaget
reduktioner ved skreelning. Indtaget i kolonnerne til venstre er beregnet uden reduktion for
skreelning (metode 2: indtag 93 ug/dag) og i kolonnerne til hajre med reduktion for skreelning
(metode 3: indtag 37 ug/dag).
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Pa figuren topper imazalil med det stgrste indtag (18 pg/dag), nar der ikke tages hgjde for
reduktion pa grund af skrelning. Indtaget af imazalil kan vere hgjere, idet det kun er under-
spgt 1 citrusfrugter 1 forbindelse med et enkelt projekt (afsnit 7.6), og andre undersggelser har
dokumenteret indhold af imazalil i flere afgrgder [42].

Efter imazalil er det thiabendazol (11 pg/dag) og iprodion (7 pg/dag), som udggr de hgjeste
indtag i henhold til metode 2.

Ved metode 3 (kolonnerne til hgjre) er iprodion (4 pg/dag) det pesticid, som bidrager mest til
det samlede pesticidindtag efterfulgt af carbendazim (3 pg/dag) og thiabendazol (2,5 pg/dag).
Iprodion er dog efter overvagningsperioden blevet forbudt at anvende pa danske afgrgder.

Dithiocarbamaterne, som ikke er anfgrt i figuren, da det er en sum af flere individuelle pesti-
cider, bidrager desuden med 8 pg/dag til det samlede pesticidindtag.

Forskellen i kolonnerne til hgjre og til venstre viser, at det er vigtigt at kende reduktions-
faktorerne med henblik pa at vurdere, hvilke pesticider der udggr den stgrste del af befolk-
ningens samlede daglige indtag af pesticidrester.

8.5 Pesticidindtaget fra korn

Korn og klid har siden 1987 varet medtaget i de lgbende undersggelser af pesticidrester i
fgdevarer pa det danske marked. I de sidste par ar er prgverne undersggt med en multimetode
dakkende 24 forskellige forbindelser. Derudover er der i 1997 foretaget en s@rlig undersggel-
se for restindhold af straforkortningsmidlerne chlormequat og mepiquat.

Til indtagsberegningerne er anvendt data fra perioden 1987-1997, sa flere pesticider kunne
inkluderes i undersggelsen. Datamaterialet er for spinkelt til en detaljeret beregning af befolk-
ningens belastning med pesticider fra korn. Beregningerne af indtaget er gennemfgrt ud fra en
mere konservativ vurdering af restindholdet i de pageldende afgrgdetyper. Der er ikke skelnet
mellem, om restindholdet er pavist i klid, i kerner eller i mel. Hvis et stof er pavist i det ene
type produkt, er det antaget, at stoffet ligeledes findes i de andre. Det vil normalt vere klid,
der har det stgrste restindhold, og der vil normalt ske en reduktion af restindholdet, nar skal-
delene fjernes, nar kernerne formales, og nar melet bages til brgd (brgd indgar ikke i de gen-
nemfgrte undersggelser). Der er ikke taget hgjde for reduktionsfaktorer 1 beregningerne,
hvilket betyder, at der hgjst sandsynligt er tale om en overestimering. Metoden til beregning
af indtag af pesticid fra korn og kornprodukter svarer til metode 2 for frugt og grgnt (afsnit
8.1).

Resultatet af de gennemfgrte beregninger fremgar af tabel 11, der angiver det beregnede
pesticidindtag for hver kornsort. Som det fremgar af tabellen er det samlede gennemsnitlige
indtag beregnet til ca. 50 pg/dag. Det gennemsnitlige indtag af de enkelte pesticidrester fra
korn og kornprodukter udggr typisk mindre end 1% at ADI-vardierne.
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Tabel 11. Det gennemsnitlige indtag fra pesticidrester i korn 1987-1997 (ug/dag).

Pesticid Rug Byg Havre Majs Hvede Ris Sum
Carbaryl 0,1 0,1
Chlormequat 15 4.6 23 42.6
Chlorpyriphos-methyl 0,2 1 1,2
p,p’-DDE 0,1 0,1
Dieldrin 0,6 0,6
Dimethoat 0,004 0,9 0,9
Dithiocarbamat 0,7 0,7
Esfenvalerat 0,3 0,3
Fenitrothion 0,1 0,04 0,1
Fenvalerat 0,04 0,1 1 1.1
Glyphosat 0,1 0,1
Lambda-cyhalothrin 0,3 0,3
Lindan 0,3 0,3
Malathion 0,04 0,9 0,01 0,9
Mepiquat 0,8 0,1 0,3 1,2
Nitrofen 0,9 0,9
Permethrin 0,5 0,5
Primicarb 0,1 0,1
Pirimiphos-methyl 0,01 0,3 1 0,004 1,3
Sum 16,7 0,1 5,4 0,7 30,3 0,05 53

8.6 Sundhedsmassig vurdering af indtag af pesticider gennem vegetabilier

De fastsatte maksimalgranseveardier for indhold af pesticidrester i levnedsmidler [23,24,25,
26,27] er baseret pa en sundhedsmassig vurdering af de enkelte pesticider samt en forskrifts-
massig brug.

Data for toksikologiske undersggelser anvendes til at fasts@tte en ADI = Acceptabel Daglig
Indtagelse, der angiver den mangde af pesticider, der kan indtages dagligt pr. kg legemsvegt
i Igbet af et menneskes levetid uden at give anledning til sundhedsmessige problemer. ADI-
vardien er fastsat af ekspertgrupper for stgrstedelen under FAO/WHO (Joint Meeting of the
FAOQO Panel of Experts on Pesticide Residues in Food and the Environment, and a WHO Joint
Monitoring Group on Pesticide Residues (JMPR)) [43]. Den baseres pa toksikologiske oplys-
ninger om den hgjeste dosis, der ikke giver paviselig effekt i undersggelser i den mest fglsom-
me dyreart, NOAEL (No Observed Adverse Effect Level). ADI fremkommer herefter ved at
dividere NOAEL verdien med en sikkerhedsfaktor pa normalt 100 eller mere.

I tabel 12 er angivet det procentvise daglige gennemsnitlige indtag gennem frugt og gront fra
de enkelte pesticider/pesticidgrupper beregnet ved de tre forskellige metoder i forhold til de
fastsatte ADI-verdier (for de pesticider, hvor der er fastsat ADI-vardier, og baseret pa en
person med en vaegt pa 60 kg). Til sammenligning er tillige angivet den tilsvarende acceptable
daglige indtagelse (ADI).
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Ved sammenligning af de fire kolonner ses, at det gennemsnitlige daglige indtag af alle de
malte pesticider typisk er pa 0,01% eller lavere af de acceptable daglige indtag (ADI-verdi-
erne). Indtagene af pesticidrester giver derfor ikke anledning til sundhedsmassige betenke-
ligheder.
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Tabel 12. Procentvis indtag af pesticider fra frugt og gront (for person pa 60 kg), beregnet
henholdsvis ved metode 1, 2 og 3 i forhold til ADI veerdier for de pesticider, hvor der fastsat
en sadan (1995-1997).

Indtag i % af ADI Indtag i % af ADI Indtag i % af ADI ADI mg/kg bw
Pesticid Metode 1 Metode 2 Metode 3
Azinphos-methyl 0,007 0,004 0,002 0,05
Bifenthrin 0,005 0,003 0,003 0,02
Brompropylat 0,06 0,05 0,02 0,03
Captafol 0,001 0,001 0,001 0,10
Carbaryl 0,004 0,003 0,0001 0,03
Carbendazim 0,5 0,3 0,2 0,03
Carbofuran 0,02 0,01 0,001 0,002
Chlorfenson 0,01 0,005 0,005 0,01
Chlorothalonil 0,03 0,02 0,01 0,03
Chloropyrifos 0,2 0,1 0,08 0,01
Chloropyrifos-methyl 0,007 0,004 0,004 0,01
Cypermetrin 0,05 0,02 0,02 0,05
DDT-sum 0,07 0,04 0,004 0,02
Deltamethrin 0,04 0,02 0,02 0,01
Diazinon 0,5 0,3 0,05 0,002
Dichlofluanid 0,004 0,002 0,002 0,30
Dichloran 0,1 0,07 0,007 0,01
Dicofol-sum 0,3 0,2 0,2 0,002
Dieldrin 0,1 0,06 0,06 0,0001
Dimethoat 0,9 0,5 0,3 0,002
Diphenyl 0,1 0,06 0,006 0,13
Diphenylamin 0,04 0,03 0,03 0,08
Endosulfan-sum 0,6 0,4 0,2 0,01
Ethion 0,3 0,2 0,04 0,002
Fenarimol 0,01 0,006 0,006 0,01
Fenitrothion 0,2 0,1 0,01 0,01
Fenpropathrin 0,006 0,003 0,003 0,03
Fenthion-sum 0,03 0,03 0,003 0,01
Fenvalerat 0,02 0,01 0,01 0,02
Imazalil 1,0 1,0 0,1 0,03
Iprodion 0,3 0,2 0,1 0,06
Lindan 0,4 0,2 0,1 0,001
Malathion 0,007 0,004 0,002 0,30
Mecarbam 0,1 0,08 0,02 0,002
Metalaxyl 0,05 0,05 0,005 0,03
Methidathion 1,2 1,2 0,1 0,001
Metoxychlor 0,001 0,001 0,0003 0,10
Mevinphos 0,2 0,09 0,09 0,001
Monocrotophos 0,3 0,1 0,1 0,001
Ortho-phenylphenol 0,7 0,5 0,1 0,02
Parathion 0,03 0,02 0,02 0,004
Parathion-methyl 0,4 0,2 0,05 0,003
Permethrin 0,02 0,01 0,01 0,05
Phenthoat 0,08 0,04 0,004 0,003
Phosalon 0,10 0,06 0,06 0,02
Phosmet 0,02 0,01 0,001 0,01
Primicarb 0,1 0,01 0,05 0,02
Primiphos-methyl 0,05 0,03 0,01 0,03
Procymidon 0,04 0,03 0,02 0,10
Profenofos 0,002 0,001 0,001 0,01
Pyrazophos 0,3 0,2 0,1 0,004
Quintozen-sum 0,2 0,1 0,01 0,01
Thiabendazol 0,2 0,2 0,04 0,10
Thiometon 0,02 0,01 0,009 0,003
Tolclofos-methyl 0,081 0,043 0,006 0,07
Tolyfluanid 0,011 0,008 0,008 0,10
Triadimefon 0,001 0,001 0,001 0,03
Vinclozolin 0,6 0,6 0,1 0,01
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9. OVERVAGNINGSPROGRAM FOR VETERINARE LAGEMIDLER

9.1 Overvagningsprogrammets opbygning

Hovedparten af overvagningen er tilrettelagt som stikprgvekontrol. Kontrollen omfatter fgrst
og fremmest undersggelse for tilladte stoffer med det formal at sikre, at bestemmelser om-
kring anvendelse og tilbageholdelsestid inden slagtning overholdes. Derudover kontrolleres,
at der ikke anvendes ulovlige stoffer, herunder anabolske steroider og beta-agonister. Kontrol-
len med ulovlige stoffer omfatter dels prgver udtaget pa slagtedyr, dels dyr under opfedning,
det vil sige ude i bes@tningerne. Prgvematerialet kan veare: lever, nyre, muskulatur, fedt, urin
eller blod ath@ngigt af legemidlernes egenskaber, herunder specielt udskillelsesveje.

For to stofgrupper er stikproveundersggelserne suppleret med mistankeundersggelser:

I forbindelse med slagtning af dyr, som ved undersggelse fgr eller efter slagtningen udviser
symptomer pa, at dyret er eller har varet sygt og/eller behandlet, skal der foretages under-
spgelse for antibiotika/kemoterapeutika, medmindre slagtekroppen kasseres allerede pa
grundlag af fundene ved slagtedyrsundersggelsen.

I forbindelse med slagtning af kreaturer skal veterinerkontrollen vere opmarksom pa, om
dyrene viser tegn pd, at der kan vare indgivet stoffer med vakstfremmende effekt og i givet
fald udtage prgver til undersggelse herfor.

Varetagelsen af opgaver i forbindelse med gennemfgrelsen af undersggelsesplanerne sker i et
samarbejde mellem Fgdevaredirektoratet, der er den centrale statslige myndighed pa omradet,
levnedsmiddelkontrolenhederne og godkendte slagterilaboratorier.

Planlegning og styring af undersggelser for veterinere legemidler m.v. varetages af Fgde-
varedirektoratet. Undersggelsen planlaegges for et ar ad gangen, hvor stoffer og dyregrupper
prioriteres. Grundlaget for prioriteringen er dels kendskab til stoffernes anvendelsesomfang
og —mgnster, dels en toksikologisk vurdering af deres egenskaber. For antibiotika har der dog
siden 1987 veret fastsat faste frekvenser. Saledes undersgges 0,1% af alle slagtesvin, 0,5% af
alle sger (fra 1993 til 1995) derefter 1% [44], 0,5% af voksent kveg og 0,2% af ungkreaturer.

Fordelingen af prgver med hensyn til prgveudtagning foretages forholdsvis efter foregaende
ars slagtetal. Undersggelserne for antibiotika foretages jevnt hen over aret, mens de gvrige
undersggelser fortrinsvis foretages i kampagner.

Prgvetagningen foretages af officielle prgvetagere. Pa alle autoriserede slagterier er det
statens kontrollerende dyrleger, der har ansvaret for kontrollen med slagtningerne.

Prgver fra levende dyr udtages under kredsdyrlagens ansvar. Kredsdyrlegeembederne er for-
delt i landet, og deres ansvarsomrade adskilles af amtsgraenserne.
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Der er ogsa i perioden udtaget og analyseret prgver af melk, fjerkre, honning og fisk.

9.2  Analyser

Prgverne er analyseret af virksomhedslaboratorier godkendt af Fgdevaredirektoratet, lands-
delslaboratorierne i Arhus og Aalborg samt af Fgdevaredirektoratet, der ogsd har ansvaret for
udvikling af analysemetoderne.

Analysemetoder til undersggelse for restkoncentrationer og de udfgrende laboratorier skal
overholde kriterier fastsat i EF-direktiver vedrgrende forbudte stoffer [45], referencemetoder
[46] og laboratoriegodkendelse [13].

I takt med udviklingen inden for antallet af stoffer, der skal undersgges for og fastsattelse af
MRL-veardier for flere og flere tilladte stoffer, er der foregaet et stort udviklingsarbejde.

Idet der skal analyseres for forbudte stoffer, er det vigtigt, at screeningsmetoderne har sa lav
en detektionsgreense som muligt og samtidig en tilstreekkelig sikkerhed for, at de gnskede
stoffer detekteres.

Det store antal prgver betyder ogsa, at der stilles krav om et hgjt prgveflow, og at der tages
ekstra hensyn til minimering af kemikalieforbruget til gavn for bide gkonomi og miljg.

Til de fleste screeninger er der valgt multimetoder; mikrobiologisk metode [47] for antibio-
tikascreening og immunokemiske og chromatografiske metoder for en rekke forbudte stoffer.
Dette betyder, at der kan screenes for mange stoffer i samme prgve.

De mikrobiologiske og immunokemiske metoder giver dog ikke et specifikt resultat, sa ved
fund i prgver er det ngdvendigt at supplere med en kvantitativ metode som HPLC eller GC-
MS.

Inden for anthelmintika og anden veterin@rmedicin, der anvendes terapeutisk og derfor har
MRL-verdier, er der udviklet HPLC-metoder, sa der allerede ved screeningen kan arbejdes
med bade en detektionsgraense og en MRL-verdi.

Kvalitetssikring

Analyselaboratorierne er godkendt af Fgdevaredirektoratet og udfgrer undersggelserne 1 over-
ensstemmelse med anerkendte kvalitetskriterier [48], der stiller krav til bl.a. genfindelses-
forsgg og personalets opl@ring samt deltagelse 1 prastationsprgvninger for de relevante
stoffer.

9.3 Rapporteringsgranser

Rapporteringsgrenserne for de forbudte stoffer er fastsat som de analytiske detektionsgrenser
bestemt for hvert enkelt stof (se kapitel 18).
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For antibiotika har der i perioden frem til 1997 varet anvendt sakaldt O-tolerance. Det vil
sige, at et pavist indhold af antibiotika har udlgst kassation af slagtekroppen og
politianmeldelse. Begrundelsen for anvendelsen af O-tolerance har varet, at det frem til
slutningen af perioden ikke har veret teknisk muligt kemisk at identificere og
koncentrationsbestemme fundene. Fremover vil det i langt de fleste tilfelde vaere muligt at
identificere og koncentrationsbestemme indholdet af antibiotika. Fundet vil - sammenholdt
med grenseverdien - danne grundlaget for, om der kan rejses tiltale eller ej [49].

9.4 Maksimalgraenseverdier

Som led i EU-harmoniseringen indfgrtes i 1990 [50] en felles fremgangsmade for fastsattelse
af maksimalgransevardier, herunder procedurer for godkendelse af veterinare legemidler til
brug i Det Europziske Fallesskab.

Procedurerne sikrer, at alle legemidler, for at kunne anvendes til produktionsdyr, skal vare
vurderet eller revurderet til Europa-Kommissionens godkendelse senest 1. januar 2000.
Vurderingerne  skal foretages ud fra almindeligt anerkendte principper for
sikkerhedsvurdering i relation til toksikologiske, kliniske og analytiske normer.

I praksis foretages vurderingerne af CVMP/SRWP under EMEA med representation fra alle
lande 1 EU.

Fastsettelsen af maksimalgrenseveardier er et internationalt anliggende 1 relation til verdens-
handelen i lighed med selve kontrollen for restkoncentrationer. Der udfgres derfor et stort
arbejde for at harmonisere vurderingsgrundlag og gra@nsevardier pa verdensplan gennem ar-
bejdet i CCRVDF.
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10. ANTIBIOTIKAFORBRUGET

10.1 Antibiotikaforbrug

Antibiotikaforbruget til produktionsdyr i perioden er skgnnet efter frivillige indberetninger fra
branchen. Forbruget skal sammenholdes med, at der i perioden har varet et nogenlunde kon-

stant antal slagtninger jf. nedenstaende tabel.

Tabel 13. Slagtetal opdelt pa dyregrupper fra 1993-1996.

Dyreart/ar 1993 1994 1995 1996
Voksent kveeg 746898 723851 707503 690342
Fedekalve 29927 31737 31779 33066
Speedekalve 4935 3058 2847 2114
Kveeg i alt 781760 758646 742129 725522
Far, lam, geder 92966 83140 70067 74932
Svin 19563694 20256903 19752995 19474622

Det skgnnede forbrug for visse ar, der er opgjort nedenfor, baserer sig pa apotekernes op-

gorelser over omsatning af legemidler og opggrelser fra Dansk Lagemiddelinformation som

refereret i rapport over antibotikaforbruget [51].

Opggres det totale antibiotikaforbrug til alle dyrearter i Danmark som kg aktivt stof, ser
fordelingen ud som vist pa figur 20-25 for de enkelte grupper af stoffer.

Det skgnnede forbrug opgivet 1 kg aktivt stof er kun anvendeligt 1 forbindelse med et generelt

skgn over forbruget og ikke sarlig brugbart i relation til hyppigheder, idet forbruget ikke er
udtryk for antallet af doser, der anvendes i behandlingsgjemed.
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Figur 20. Skonnet forbrug af tetracykliner i kg aktivt stof i alt for alle dyregrupper.

Der ses en stigning i forbruget af tetracykliner i perioden 1992-1994, hvor dette stof blev

kendt som "det gule pulver" og brugt som rutinebehandling i1 forbindelse med flytning af svin
fra en stald til en anden. Dette forbrug faldt markant i forbindelse med forbudet mod at
anvende det som tils@tning til foder [52].
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Figur 21. Skonnet forbrug af penicilliner i kg aktivt stof'i alt for alle dyregrupper.
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Figur 22. Skonnet forbrug af sulfonamider og sulfonamid med trimetoprim i kg aktivt stof'i alt
for alle dyregrupper.

Der ses et markant fald i forbruget af sulfonamider fra 1990 og en tilsvarende stigning i
forbruget af penicilliner. Forholdet antages at have sammenhang med branchens gnske om at
mindske brugen af sulfonamider af eksporthensyn samt forbudet mod at anvende sulfa-
methazin til svin fra 1990 [53].
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Figur 23. Skonnet forbrug af makrolider i kg aktivt stof i alt for alle dyregrupper.

Makrolider viser et relativt konstant forbrug, som formodes at h@&nge sammen med den
udbredte brug af denne gruppe stoffer som vekstfremmere til svin.
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Figur 24. Skonnet forbrug af aminoglycosider i kg aktivt stof i alt for alle dyregrupper.

Forbruget af aminoglycosider er stabilt over perioden, hvilket sandsynligvis kan forklares
med faste traditioner for stoffernes anvendelsesomrader.
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Figur 25. Skonnet forbrug af andre antibiotika i kg aktivt stof for alle dyregrupper.
Nedgangen i forbruget af andre antibiotika skal henfgres til den generelle tendens mod mindre

anvendelse i foder eller drikkevand i forbindelse med strategisk behandling med henblik pa at
udrydde eller kontrollere sygdomme [51].
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10.2 Antibiotikaforbrug til svin

Danske Slagterier har pa baggrund af det samlede antibiotikaforbrug i alle bes@tninger i 1996
udarbejdet fglgende opggrelse af svinebes@tningernes andel af det totale forbrug [51].

Tabel 14. Svinebescetningernes andel af det totale antibiotikaforbrug i 1996 fordelt pa de
enkelte stofgrupper.

Stofgruppe Andel af forbrug
Aminoglycosider 64%
Makrolider 93%
Penicilliner 30%
Semisyntetiske penicilliner 44%
Sulfadiazin med trimetoprim 76%
Sulfonamider 90%
Tetracykliner 85%
Andre 50%

Det ses, at langt den stgrste mangde bruges til svin, der ogsa produktionsmasigt er den
stgrste gruppe ( se tabel 13).

Fordeles forbruget til svin pa antal terapeutiske doser fas nedenstiende fordeling mellem
stofgrupperne.

antal doser/svin
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Figur 26. Skonnet gennemsnitlige antal doser tetracykliner pr. svin pr. ar.

Det ses, at antallet af doser tetracykliner til slagtesvin som ventet fglger samme mgnster som
kg aktivt stof til alle dyregrupper (figur 20) svarende til den tidligere omtalte stigning i
forbruget 1 1992-1994, inden der indfgrtes forbud mod brugen af teracyklin som vakst-
fremmer.
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Figur 27. Skonnet gennemsnitlige antal doser penicilliner pr. svin pr. ar.
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Figur 28. Skonnet gennemsnitlige antal doser sulfonamid og sulfonamid med trimetoprim pr.
svin pr. ar.
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Figur 29. Skonnet gennemsnitlige antal doser makrolider pr. svin pr. ar.

Der ses et relativt stgrre forbrug af makrolider end de gvrige grupper. Dette forhold skal iser
henfgres til en udbredt anvendelse af makrolidet tylosin som vekstfremmer.
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Figur 30. Skonnet gennemsnitlige antal doser aminoglycosider pr. svin pr. ar.
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Figur 31. Skonnet gennemsnitlige antal doser af andre antibiotika pr. svin pr. ar.

Der ses et fald i brugen af andre antibiotika svarende til et forbrug i 1996 pa ca. 0,05 doser/
produceret slagtesvin.
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11. STIKPROVER FOR VETERINARE LAGEMIDLER

Der har hvert ar veret udfgrt en rekke undersggelser af stikprgver udtaget fra levende dyr af
kredsdyrlager og fra slagtedyr af veterinerkontrollen pa slagterivirksomhederne. Prgverne fra
levende dyr omfatter kveeg, mens prgver fra slagtedyr omfatter kveeg, svin, far, heste og fjer-
kre.

Den stgrste del (64%) af prgverne undersgges for de hyppigst anvendte tilladte veterinzre
legemidler f.eks. antibiotika og anti-parasitere stoffer. Disse undersggelser har til formal at
kontrollere, om MRL-vardien overholdes og dermed den fastsatte tilbageholdelsestid inden
slagtning [52].

Bet ist Andre forbudte
eta-agonister stoffer

9%
Antiparasitaere ° 13%
stoffer
6 %

Forbudte
antimikrobielle
stoffer

14%

Antibiotika og
kemoterapeutika
58 %

Figur 32. Stikprover fordelt pa samtlige stofgrupper 1993-1997 (afsnit 18.1-18.5) i % af
168.280 prover i alt.

De gvrige undersggelser er rettet mod stoffer, det ikke er tilladt at anvende til vaekstfremme af
produktionsdyr. Det drejer sig om kgnshormoner, anabolske steroider og andre stoffer, der
anses for at udggre en sundhedsmassig risiko f.eks. det antimikrobielle stof chloramfenikol,
der ikke ma anvendes til produktionsdyr. Undersggelserne foretages for at pavise evt. ulovlig

anvendelse [54].
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Figur 33. Stikprover for forbudlte stoffer fordelt pa stofgrupper 1993-1997 (afsnit 18.1-18.5) i
% af 58.957 prover i alt.

Undersggelser for forbudte stoffer fordeler sig, sd 39% af undersggelserne foretages for de
antimikrobielle stoffer, der anses for sundhedsmassigt betenkelige, mens de resterende
fordeler sig pa forskellige andre stofgrupper, der kan anvendes med vakstfremmende formal.

De forbudte stoffer, der kan anvendes til veekstfremmende formal, kan opdeles som fglger:

e Dbeta-agonister, som indvirker pa kroppens protein/fedt fordeling, idet der ses en forggelse
af muskelmassen og en nedgang i fedtindholdet.

e thyreostatika, som ha&mmer stofskiftet.

e naturlige og syntetiske hormoner, der gger muskelmassen.

11.1 Tilladte veterinzere laegemidler i stikprever
Procedure

Positive fund af antimikrobielle stoffer medfgrer kassation af de pagaldende slagtekroppe,
idet alle slagtekroppe tilbageholdes indtil undersggelsesresultat forligger. Endvidere aflegger
kredsdyrlegen besgg i besetningen med henblik pa at opklare omstendighederne omkring
leveringen, og endelig overgives sagen til politiet med henblik pa en retlig tiltale og bgdestraf.
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Fund af antibiotika og kemoterapeutika i perioden 1993-1997

Der findes arligt et meget lille antal stikprgver med indhold af antibiotika og/eller kemo-
terapeutika svarende til 0,02-0,05% af de udtagne prgver. Variationen af hyppigheden viser
ingen signifikant stigning eller fald.

De positive fund for antibiotika og kemoterapeutika fordeler sig pa fglgende stofgrupper:

andre

sulfonamider 10%

2%

penicillin

aminoglycosid 359

16%

enrofloxacin
4%

tetracyklin
33%

Figur 34. Fund af antibiotika og kemoterapeutika i stikprover fordelt pa stofgrupper og
angivet i % af 50 positive prover i alt for 1993-1997.

Der ses, at de hyppigste fund er penicilliner, tetracykliner og aminoglycosider, men da det
drejer sig om et forholdsvis lille antal positive, er det svert at sige noget om udviklingen.

Foretages fordelingen pa dyregrupper kan det konstateres, at der kun er gjort fund i prgver fra
svin og voksent kvag.
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Figur 35. Fund af antibiotika og kemoterapeutika i % af stikprover fra slagtesvin i arene
1993-1997. Antal prover er anfort over hver stolpe.
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Hyppigheden af fund hos slagtesvin fremgar af figur 35. Der ses et antal positive fund pa 2-6
om aret, hvilket er en sa lav hyppighed, at den ikke kan bruges som grundlag for at udtale sig
om en evt. udviklingstendens.
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Figur 36. Fund af antibiotika og kemoterapeutika i voksne svin i % af stikprover i arene
1993-1997. Antal praver er anfort over hver stolpe.

Fra og med 1994 ses en stigning i fund hos sger og orner (figur 36). Som fglge heraf forgge-
des stikprgvefrekvensen fra 0,5 til 1,0% af det samlede antal slagtede sger og samtidig
udsendte Fgdevaredirektoratet en skrivelse om so-nakker (injektionsskader) [44]. Baggrunden
var en iagttagelse af gget forekomst af injektionsskader i nakkemuskulaturer hos den pagel-
dende gruppe sammenholdt med den tilsyneladende @gede hyppighed af positive fund.
Normalt danner undersggelse 1 nyre grundlaget for en vurdering af, om der er antibiotikarester
i kroppen eller ej. I omtalte specielle tilfelde, hvor der konstateredes injektionsskader,
indfgrtes, at nakkemuskulaturen kunne kasseres (safremt nyren ikke viste tegn pa indhold af
antibiotika), mens resten af dyret kunne godkendes. Proceduren for lokalkassation vil, nar der
er tilstrekkeligt resultatgrundlag, blive taget op til revurdering.
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Figur 37. Fund af antibiotika og kemoterapeutika i voksent kveeg i % af stikprover i arene
1993-1997. Antal prover er anfort over hver stolpe.

For voksent kvag svinger hyppigheden over perioden. Da hyppigheden afspejler fra 0-2
positive fund ud af ca. 1500 prgver, kan der ikke siges noget om udviklingstendensen. Det
kan blot konstateres, at hyppigheden er lav.

Fund af antiparasitcere stoffer i perioden 1993-1997

Der er i perioden fundet 5 prgver med indhold af ivermectin ud af i alt 1498 undersggte
prgver. De 4 prgver 1a langt under MRL-verdien pa henholdsvis 15 pg/kg i lever fra svin og
100 pg/kg i lever fra kveg. I den sidste positive prgve stammende fra en so fandtes et indhold
pa 27 ug/kg i lever.

Fund af veekstfremmere i perioden 1993-1997

I tabel 15 gives en oversigt over de undersggelser, der i perioden er foretaget for carbadox og
olaquindox [55,56,57]. Begge stoffer tilhgrer gruppen af vekstfremmere, der kan anvendes
som fodertilsetningsstof til smagrise.

1 1996 péavistes et indhold af olaquindox pa 140 pg/kg i en prgve. Rapporteringsgransen er 50
ng/kg. Ved de gvrige undersggelser var der ikke paviselige mangder.

Det er karakteristisk, at der ikke er EU-fastsatte maksimalgrensevardier for vaekstfremmere.
Rapporteringsgrensen er derfor den analytiske bestemmelsesgrense. I tilfelde af fund fore-
tages der en toksikologisk risikovurdering. Konklusionen var, at man ikke ansa fundet for at
udggre en sundhedsmassig risiko. Begrundelsen herfor var, at der var tale om et enkelt-
staende tilfaelde [58].
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Tabel 15. Antal undersogelser af svinelever for indhold af olaquindox og carbadox.

1995 1996 1997
Carbadox 200 100 150
Olaquindox 200 150 151

Heraf 1 positiv

Coccidiostatika

I 1995 blev der foretaget undersggelse af prgver fra 100 kyllinger for metichlorpindol. 1 2 af
preverne pavistes indhold af metichlorpindol pa hhv. 370 pg/kg og 110 ug/kg. Fundene anses
ikke for at udggre en sundhedsmassig risiko, og det kan ikke pa grundlag af undersggelses-
resultatet pavises, at tilbageholdelsestiden ikke er overholdt [55].

I 1997 blev der foretaget undersggelse af prgver fra 100 kyllinger for metichlorpindol. I 3 af
prgverne pavistes et indhold pa gennemsnitlig 59 pug/kg. Fundene anses ikke for at udggre en
sundhedsmassig risiko [57].

11.2 Forbudte stoffer i stikprever
Procedure

Slagtekroppe tilbageholdes ikke, nar der er tale om udtagning af prgver til undersggelse for
forbudte stoffer, herunder hormoner og beta-agonister. I forbindelse med undersggelser for
sulfamethazin tilbageholdes slagtekroppen dog, indtil resultatet af undersggelserne er
afsluttet. Stoffet blev af eksporthensyn forbudt at anvende til svin i 1990 [53]. Begrundet
mistanke om indhold medfgrer, at kredsdyrlegen aflegger besgg i bes@tningen med henblik
pa at finde evt. indicier pa anvendelse af ulovlige stoffer, samtidig forbydes den pageldende
besatningsejer at levere dyr til slagtning. Der udtages supplerende prgver, og kun safremt der
ikke, ved den supplerende undersggelse, pavises ulovlige stoffer, frigives bes@tningen. Fund
vil medfgre retlig tiltale og bgdestraf.

Der har ikke varet pavist anvendelse af ulovlige stoffer med undtagelse af sulfamethazin i
svin.

Fund af forbudte antimikrobielle stoffer i perioden 1993-1997

Sulfamethazin: Der er i perioden 1993-1997 (se bilag 18.2 og 18.5) tre gange pavist ulovlig
anvendelse af sulfamethazin til svin; forst en gang i 1994 og senere i 1997, hvor der blev pa-
vist to tilfelde. De tre fund blev gjort ud af i alt 20.801 prgver udtaget i perioden. Slag-
tekroppe med indhold af sulfamethazin kasseres. I forbindelse med fund foretager kredsdyr-
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legen en ransagning af ejendommen. Bes@tningsejeren meldes til politiet og der rejses tiltale
med henblik pa bgdestraf. I nogle tilfeelde iverksattes en opfglgende kontrol af svin leveret
til slagtning fra de pagaldende bes@tninger - typisk svarende til 3 ugers gennem-
snitsleverance. I 1997 viste en sadan opfglgning pa en sag én positiv ud af i alt 49 opfglgende
prover. I de 2 gvrige sager blev der ikke udtaget opfelgende praver.

Niveauet af sulfamethazin i de fundne prgver har veret op til 55 pug/kg, hvilket er under den
internationalt fastsatte MRL-verdi pa 100 pg/kg for summen af alle sulfonamider i en prgve.

Fund af forbudte anabolske steroider i perioden 1993-1997

19-Nortestosteron: 1 perioden 1993-1997 er der fundet indhold af det anabolske steroid 19-
nortestosteron i 13 prgver fra ungorner ud af i alt 178 udtagne prgver fra svin. Stoffet kan
anvendes i vekstfremmende gjemed, men har vist sig at vaere naturligt foreckommende i visse

dyregrupper, deriblandt ungorner, som et forstadie 1 kroppens produktion af naturlige hormo-
ner [59].

17-Beta-ostradiol: 1 1997 blev der pavist forhgjet indhold af 178-gstradiol i en ungtyr. 176-
gstradiol er et af de 3 naturligt forekommende kgnshormoner og findes derfor i en kgns- og
alders-afth@nging koncentration i alle dyr. Europa-Kommissionen har fastsat referencevardier
for indholdet i blod. Referencevardierne er med en vis usikkerhed fastlagt ud fra kendskab til,
hvordan indholdet normalt er. Grensevardien for 17B-gstradiol i plasma (den klare del af
blodet, der efter tilsetning af antikoagulans er tilbage, nar prgven er centrifugeret) er 40
ng/kg. Den fundne koncentration var 100 ng/kg. Der er efterfglgende foretaget undersggelse
af 3 ungtyre fra samme bes@tning. Ingen af prgverne fra disse dyr overskred reference-
vardien, og den fgrste overskridelse anses derfor for at vare en naturlig variation i forhold til
referenceverdien.
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12. MISTANKEUNDERSOGELSER FOR VETERINARE
LAGEMIDLER

Hvert ar udtager veterinerkontrollen ved slagterierne et antal prgver pa mistanke. Disse slag-
tekroppe undersgges bade i relation til mikroorganismer og for antibiotika/kemoterapeutika.

Baggrunden for mistanken kan enten vare en ejererklering om, at tilbageholdelsestiden for
legemidlet ikke er overholdt, eller unormale fund ved inspektion af dyrene/slagtekroppen.

Resultater fra prgver udtaget pa baggrund af en ejererklering er ikke taget med i opggrelsen.
Overskridelser medfgrer kassation af slagtekroppen, men ikke bgde el.lign., da forholdet er
fuldt oplyst ved indlevering til slagtning.
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Figur 38. Antal undersogelser af prover udtaget pa mistanke i kodkontrollen. [19,21,22,
23,60,61,62,63,64].

Antallet af prgver udtaget pa mistanke er som det fremgar af figur 38 markant faldende i peri-
oden. Det antages at he&enge sammen med bedre sundhedstilstand hos dyrene, bedre transport-
forhold til slagteriet (feerre benskader) samt at kriterierne for udtagning af prgver er blevet
mere malrettede.
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12.1 Forbudte stoffer i mistankeprever

Der er hvert ar ogsa undersggt prgver udtaget pa mistanke for brug af forbudte stoffer. Under-
spgelserne har vekslet mellem forskellige stofgrupper fra ar til ar, men der er aldrig fundet
nogen prgver med indhold af forbudte stoffer.

Stilbener
12%

Androgener
13%

Beta-agonister
47 %

Jstrogener
6%
Gestagener

Forbudte Naturlige 12%
antimikrobielle hormoner
stoffer 8%

2%

Figur 39. Mistanke-undersagelser for forbudte stoffer fordelt pa stofgrupper som % af 2669
analyser i alt for 1993-1997. En undersogelse kan omfatte 1-9 analyser.

Af figuren ses, at de fleste undersggelser er foretaget inden for beta-agonister. Baggrunden for
dette er det kendte misbrug af stoffer fra denne gruppe i andre europaiske lande.
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12.2 Tilladte veteringere lzegemidler i mistankeprever

Ved undersggelse for antibiotika og kemoterapeutika i prgver fra mistenkte dyr findes der
overskridelser af grensevardier.
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Figur 40. Procent positive fund i prover udtaget pa mistanke uden ejererklcering (se forrige
side) om behandling svarende til mellem 12 og 42 positive fund om aret.

Hyppigheden af positive fund er stgrre for mistankeprgver end for stikprgver (figur 34-37),
hvilket er forventet, da prgverne netop er udtaget pa baggrund af mistanke om indhold af
restkoncentrationer. Til sammenligning kan navnes, at der for stikprgver i perioden 1993-
1997 fandtes mellem 0,02-0,05% positive og for mistanke-prgver mellem 0,15-0,55% posi-
tive.
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13. ANDRE UNDERSOGELSER FOR VETERINARE LAGEMIDLER

Ud over undersggelser af svin, kveg, far, heste og fjerkrae er der i perioden lavet undersggel-
ser af fisk og melk.

13.1 Fisk

I 1993 blev der foretaget en undersggelse af 54 importerede laks fra havbrug.
Undersggelserne omfattede folgende kemoterapeutika: Furazolidon,
malakitgrgnt/leucomalakitgrgnt, oxolinsyre, oxytetracyklin, sulfadiazin, sulfamerazin og
trimetoprim. Der blev ikke pavist indhold af de undersggte kemoterapeutika [58].

1 1996 blev der foretaget en undersggelse af 47 dambrugsgrreder af dansk oprindelse. Under-
spgelserne omfattede sulfamerazin, sulfadiazin og sulfamethazin. Der blev ikke pavist ind-
hold af de undersggte kemoterapeutika [56].

I 1997 blev der foretaget en undersggelse af 50 dambrugsgrreder af dansk oprindelse. Under-
sggelserne omfattede oxytetracyklin. Der blev ikke pavist indhold af de undersggte kemotera-
peutika [57].

For fisk var nedenstaende bestemmelsesgreenser galdende (se tabel 16).

Tabel 16. Bestemmelsesgreenser (LOQ) for restkoncentrationer af kemoterapeutika i fisk
1993-1997.

Kemoterapeutikum LOQ i ug/kg
Furazolidon 2
Malakitgrent/leucomalakitgrent 6
Oxolinsyre 10
Oxytetracyklin 20 (1993)
1-2 (1997)
Sulfadiazin 10
Sulfamerazin 20
Sulfamethazin 20-30
Trimethoprim 40
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13.2 Me=lk

Mejeribranchen foretager arligt et stort antal undersggelser for antibiotika pa leverandgrmelk,
dvs. pa malk udtaget pa produktionsstedet. Undersggelserne foretages som led i mejeriernes
bedgmmelse af malkens kvalitet. Kvalitetsbedgmmelsen anvendes i forbindelse med afreg-
ningen til leverandgren. Udtagningerne forestds af mejerierne, idet der dog er indberetnings-
pligt over for myndighederne.

Tabel 17. Antallet af positive antibiotikafund ud af det totale antal undersagte prover.

Ar Antal undersggte leverandgrpraver Positive Hyppighed
(promille)
1993 205.544 121 0,6
1994 196.230 108 0,6
1995 180.222 83 0,5
1996 173.211 125 0,7
1997 158.705 162 1,0

Hyppigheden viser antydningsvis en stigende tendens i den sidste del af perioden. Det vil dog
kreve yderligere en overvagningsperiode at udtale sig sikkert om tendensen.

Ud over branchekontrollen har der arligt veret gennemfgrt undersggelser for antibiotika i
malk udtaget i detailledet, hvor der er sket en opblanding af malk fra forskellige leveran-
dgrer.

Tabel 18. Resultater af undersogelser for antibiotika i meelk udtaget i detailledet.

Ar Antal undersggte detailledspraver Positive Hyppighed %
1993 1570 0 0
1994 516 0 0
1995 304 2 0,7
1996 208 0 0
1997 212 0 0

Det ses, at der kun i meget fa tilflde er paviselige mengder antibiotika i konsummalk. Da
fundene er meget sjeldne, har beregningen af hyppigheden begranset verdi, hvorimod
hyppigheden for fund i leverandgrmzlk er beregnet pa et statistisk sikkert grundlag.

Fglgende detektionsgranser for legemidler i malk var geldende i perioden (se tabel 19).
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Tabel 19. Detektionsgreenser (LOD) for restkoncentrationer af lecegemidler i meelk 1993-1997
[65].

Leegemiddel LOD i yg/kg
Tetracykliner 100
Penicilliner fra 4 til 30
Cefalosporiner fra 20 til 100
Sulfonamid 100
Makrolider 200
Aminglycosider fra 200 til 500
Trimethoprim 50

I 1995 blev der desuden foretaget en undersggelse for ormemidlet levamisol i 104 malke-
prgver udtaget i detailledet. Der blev ikke pavist indhold af levamisol i prgverne [55].
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14. SAMMENFATNING OG KONKLUSION

14.1 Pesticider

Der er blevet undersggt 6231 prgver af frugt og grentsager for indhold af fosfor- og chlor-
holdige pesticider. Citrusfrugterne og de eksotiske frugter indeholdt oftest pesticidrester. For
de hyppigst undersggte dansk producerede og importerede frugter blev der fundet pesticid-
rester 1 gennemsnitlig 22% af de danske og 32% af de importerede prgver. For de dansk pro-
ducerede og importerede grgntsager blev der kun pavist pesticidrester i 6% af de danske
prever mod 22% af de importerede. Forskellen tilskrives bl.a. brug af biologiske beke&mpel-
sesmidler (rovmider) i danske vaksthuse. Der er fundet overskridelser af maksimalgrense-
verdierne 1 mellem 1 og 3% af de undersggte prgver af frugt og grgntsager, med hyppigere
overskridelser i de importerede end i de danske afgrgder. Andelen af prgver med flere pesti-
cidrester samtidig er is@r hgj for de importerede prgver, hvor mere end 25% af visse impor-
terede citrusfrugter samt parer havde indhold af mere end ét pesticid. Der blev gennemsnitligt
fundet mere end én pesticidrest i ca. 10% af prgverne.

I overvagningsprogrammet er ogsa undersggt 536 kornprgver (inklusive ris og majs) for ind-
hold af ca. 24 pesticider. Der er fundet restindhold af fosfor- og chlorholdige pesticider i 4-
9% af kornprgverne gennem perioden 1993-1997. Der er desuden fundet rester af straforkort-
ningsmidler i 84% af 62 undersggte kornprgver (havre, hvede, rug). Ingen af resultaterne for
korn overskred maksimalgraenseveardierne.

Der er undersggt 451 prgver af dansk ked for indhold af 6 fosforholdige pesticider. Der blev
ikke pavist pesticidrester i nogen af disse prgver.

Som supplement til overvagningsprogrammet er der foretaget serlige undersggelser af
bestemte varegrupper eller undersggelser for specielle pesticider, som ikke normalt indgar i
overvagningsprogrammet. Undersggelserne inkluderede bl.a. citrusfrugter, honning, kartofler,
mineralvand, morgenmadsprodukter, planteolier, vin og gkologiske produkter. Prgverne blev
undersggt for de sedvanlige pesticidrester eller for diquat, ETU, imazalil eller "grundvands-
herbicider".

Det daglige indtag af pesticider fra frugt, grgntsager og korn er beregnet ud fra data om
kostindtag samt overvagningsprogrammets resultater for pesticidrester i disse afgrgder.
Beregnes indtaget ud fra ravarer, som ikke er skrallet, fas et samlet pesticidindtag pa ca. 93
pug/dag. Tages der imidlertid hensyn til, at pesticidindholdet reduceres, nar man fjerner
skrellen fra de frugter der normalt skrelles (f.eks. appelsiner og bananer) fis et samlet
pesticidindtag pa ca. 37 pg/dag. Hvis man ikke tager hgjde for reduktion ved skralning, er
citrusfrugter, pga. de mange indhold af pesticidrester, den type afgrgde der bidrager mest til
danskernes indtag af pesticider. Tager man hgjde for reduktion ved skralning, fas det stgrste
indtag af pesticidrester fra @bler. Sammenholder man indtaget af de enkelte pesticider med
det acceptable daglige indtag (ADI), som er fastlagt ud fra toksikologiske undersggelser,
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ligger de gennemsnitlige daglige indtag af de enkelte pesticider pd < 1% af ADI, og der er
saledes ikke sundhedsmassige betenkeligheder ved indtaget af pesticider.

14.2 Veterinzre legemidler

I perioden 1993-1997 er i alt undersggt 168.280 stikprgver for veterinzre legemiddelrester.
Stgrstedelen af undersggelserne (64%) omfattede tilladte legemidler, mens resten af undersg-
gelserne var rettet mod forbudte stoffer, herunder beta-agonister og anabolske steroider.

Forbruget af makrolider og aminoglycosider var relativt konstant fra 1993-1997. Den langt
overvejende del af forbruget anvendtes til svin, hvor anvendelsesmgnsteret fulgte det samlede
forbrugsmgnster. For tetracykliner sas en kraftig stigning i forbruget til produktionsdyr fra
1992-1994. Forbruget faldt derefter markant i 1995 i forbindelse med forbud mod anvendelse
af tetracykliner som tilsetning til foder. Penicillinforbruget steg 1 perioden fra 1988-94. I
samme periode faldt forbruget af sulfonamider, hvilket antages at h@&nge sammen med
indfgrelsen af restriktioner for brugen, herunder totalforbud mod anvendelse af sulfamethazin
til svini 1990.

Hyppigheden af fund af antibiotika og kemoterapeutika var lav og konstant i perioden 1993-
1997 (0,02-0,05%). I alt blev der gjort 50 fund ud af 115.305 undersggte prgver. De 3 hyp-
pigst fundne stofgrupper var penicilliner (35%), tetracykliner (33%) og aminoglycosider
(16%).

Der blev pavist ulovlig anvendelse af sulfamethazin i 3 ud af 20.801 prgver svin. Der blev
endvidere pavist 19-nortestosteron i 13 ungorner ud af i alt 178 prgver svin. Hormonet kan
anvendes 1 vakstfremmende g@gjemed, men er naturligt foreckommende 1 bl.a. ungorner.
Fundene gav derfor ikke anledning til sagsopfglgning. I 1997 pavistes et forhgjet indhold i
blodet af kgnshormonet 17B-gstradiol hos en ungtyr. Ekstra prgver udtaget pa den
pageldende besxtning viste ikke tegn pa ulovlig anvendelse af hormonet, og det forhgjede
indhold ansas derfor for at vaere udtryk for naturlig variation inden for dyregruppen. I 1996
blev der gjort et fund af olaquindox i svinelever. Olaquindox anvendes som vakstfremmende
fordertilsetningsstof, og der er ikke fastsat nogen grensevardi. Fundet ansas ikke for at vere
sundhedsmassigt betenkeligt. I 1995 pavistes indhold af metichlorpindol i 2 ud af 100
kyllinger. I 1997 pavistes indhold af metichlorpindol i 3 ud af 100 kyllinger. Stoffet anvendes
mod coccidiose, og der er ikke fastsat nogen grenseveardi. I ingen af tilfldene ansas fundene
at udggre en sundhedsmassig risiko.

Fra 1993-1997 blev der i alt foretaget 37.444 analyser pa prgver udtaget pa mistanke. Heraf
blev 34.775 prgver undersggt for tilladte stoffer, mens resten (2.669 prgver) blev undersggt
for forbudte stoffer. I perioden 1988 til 1997 fandtes fra 12 til 42 positive fund om aret
svarende til en hyppighed pa 0,15-0,55%. Hyppigheden var naturligt stgrre ved mistanke-
undersggelser sammenlignet med stikprgveundersggelser. Der har ikke varet gjort fund af
ulovlige stoffer ved mistankeundersggelserne.
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I perioden 1993-1997 blev der undersggt 54 prgver importerede laks fra havbrug og 97 prgver
dansk producerede grreder fra dambrug for kemoterapeutika. Der blev ikke pavist indhold i
prgverne.

Der undersgges arligt 150-200.000 prgver af leverandgrmalk. Hyppigheden af fund af anti-
biotika varierede i perioden 1993-1997 fra 0,5-1,0 promille. Der blev kun fundet antibiotika i
detailledsprgver af malk i 1995, hvor der var 2 positive ud af 304 undersggte prgver. I 1995
blev der undersggt 104 prgver af malk udtaget 1 detailledet for ormemidlet levamisol. Der
blev ikke pavist levamisol i prgverne.
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16. ORDLISTE

19-nortestosteron
24D

ADI
Akkreditering

Anabolske steroider

Androgener

Anthelmintika
Antimikrobielle stoffer
AR{D

Beta-agonister

Betablokkere

CCRVDF

Coccidiostatika

CVMP

DANAK

DDT

Diethylstilbestrol

Androgen. Naturligt forekommende bl.a. i ungorner.
(2,4-dichlorphenoxy)-eddikesyre. Ukrudtsmiddel.

Acceptable Daily Intake. Acceptabelt dagligt indtag.
Godkendelse efter bestemmelser i EN45000 om kvalitetssikring.

@strogener, gestagner og androgener. Stofferne kan anvendes
med det formal at gge dyrenes vaekst. Anvendelse til vaekstfrem-
me er forbudt.

Hormoner med hanlig effekt. F.eks. testosteron, 19-nortestoste-
ron, trenbolon.

Stoffer mod parasitter.
Stoffer, der h&emmer eller slar mikroorganismer ihjel.
Acute Reference Dosis. Akut reference dosis.

Stoffer, der pavirker nervesystemet. Stofferne kan ved ulovlig
anvendelse medfgre en forggelse af muskulatur i slagtekroppe.
Stofferne er forbudt anvendt til konsumdyr, idet rester er beskre-
vet at kunne pavirke konsumenten.

Stoffer, der virker beroligende, og som derfor er set anvendt
ulovligt i forbindelse med transport af dyr.

Codex Committee on Residues of Veterinary Drugs in Food,
Komité under WHO og FAO.

Stoffer, der kontrollerer coccidiose, diarré forarsaget af protozo-
er. Anvendes hyppigst profylaktisk til fjerkrz.

Committee for Veterinary Medicinal Products. Komité under
EMEA.

Dansk Akkreditering under ErhvervsfremmeStyrelsen. Akkredi-
terer laboratorier.

Dichlor-diphenyl-trichlorethan. Tidligere anvendt insektmiddel.

Se stilbener.
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Dienoestrol
DNOC
EC-detektor

ELISA

EMEA

FAO
GAP
GC

GC-MS

Gestagener

HCB
HCH
Hexoestrol

HPLC

HPTLC

Immunoassay

JMPR

Level of action
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Se stilbener.
4,6 dinitro-o-cresol.
Electron Capture detektor (ECD).

Enzyme Linked Immuno Sorbent Assay. Analyseteknik, der an-
vendes til screening for beta-agonister, anabolske steroider og
visse antimikrobielle stoffer.

The European Medicines Evaluations Agency. Den europ®iske
legemiddelstyrelse under EU.

Food and Agriculture Organisation of the United Nations.
Good Agricultural Practice. God landbrugsmassig praksis.
Gaschromatograf(i).

Gas Chromatography — Mass Spectrometry. Analyseteknik, der
anvendes til bekraftelse af positive screeningsfund.

Hormoner. F.eks. medroxyprogesteron acetate, melengestrol-
acetat, chlormadinonacetat, megestrolacetat.

Hexachlorbenzen.
Hexachlorocyclohexan.
Se stilbener.

High Performance Liquid Chromatography. Analyseteknik, der
anvendes savel til screening som til bekraftelse af indhold af
restkoncentrationer.

High Performance Thin Layer Chromatography. Analyseteknik,
der anvendes til screening og bekraftelse af indhold af rest-
koncentrationer.

Analyser basseret pd immunologiske reaktioner.

Joint Meeting on Pesticide Residues. Komité under WHO og
FAO.

Aktionsniveau, den koncentration af et givet stof, der medfgrer
opfelgning. Grensen kan vere fastsat som den laveste koncen-
tration, hvor der for en given metode med sikkerhed kan kvanti-
ficeres, eller den kan vaere MRL-vardien.



LKE

LOD

LOQ

Matrix
MCPA
Methyltestosteron

MRL

Naturlige kgnshormoner

NEDI

NOAEL

NP-detektor

Restkoncentrationer

RIA

Salbutamol
SPE

SRWP

Stilbener

Levnedsmiddelkontrolenhed.

Limit of detection. Detektionsgrensen. Den laveste koncen-
tration, der for en given metode i en given matrix med sikkerhed
kan skelnes fra nul.

Limit of quantification. Bestemmelsesgransen. Den laveste kon-
centration, hvor der for en given metode i en given matrix med
sikkerhed kan kvantificeres.

Prgvemateriale.
2-methyl-4-chloro-phenoxy-eddikesyre.
Se androgener.

Maximum Residue Limit. Maksimalgrensevaerdi. Graense for
acceptabelt indhold af givet et stof 1 en given matrix.

Naturligt forekommende hormoner, f.eks. @gstradiol, progesteron
og testosteron.

National Estimated Daily Intake. De nationalt estimerede dag-
lige indtag.

No Observed Adverse Effect Level. Det niveau, hvor der ikke er
observeret effekter.

Nitrogen-phosphor detektor (NPD).

Restindhold af kemiske forbindelser, der kan pavises efter legal
eller illegal anvendelse.

Radio Immuno Assay. Analyseteknik, der bl.a. anvendes til
screening for anabolske steroider.

Se beta-agonister.
Solid Phase Extraction. Fastfaseekstraktion.

Safety of Residues Working Party. Arbejdsgruppe nedsat af
EMEA.

@strogener, der kan fremprovokere cancer i afkom og derfor
ikke er tilladt til konsumdyr. F.eks. diethylstilbestrol, hexoestrol
og dienoestrol.
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Thyreostatika

TMDI

Tranquillizers

Trenbolon
WHO
WTO

@strogener
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Veaksthormoner, der pavirker skjoldbruskkirtlens hormonpro-
duktion og derved stofskiftet.

Teoretisk maksimalt dagligt indtag.

Stoffer, der virker beroligende, og som derfor er set anvendt
ulovligt i forbindelse med transport af dyr.

Androgen.
World Health Organization.
World Trade Organization.

Hormoner med hunlig effekt. F.eks. gstradiol, stilbener, zeranol.



17. BILAG PESTICIDER

Tabel 20. Stikprovekontrol 1993-1997. Antal og koncentration af paviste restindhold i frisk
og dybfrossen frugt og grontsager angivet som afgrode med pesticider (prover til bade
konsum og produktion). I tabellen er for hele perioden 1993-1997 anvendt maksimalgreense-
veerdierne geeldende for 1997.

Oprindelse/ Antal  Niveau i forhold til MRL Pavisnings- MRL®* MRL
total antal fund Uden 0- 50 - omrade (mg/kg) kilde?
Afgrode prever ialt >100% min max
pesticid MRL <50% 100%
Appelsin
Azinphos-methyl udl/ 208 1 1 0,63 0,63 1 [32]
Bromopropylat udl/ 208 6 6 0,03 1,03 3 [32]
Carbendazim udl/ 208 6 5 1 0,11 3,16 5 [32]
Chlorpyrifos udl/ 208 1 1 0,09 0,09 0,3 [32]
Diazinon udl/ 208 2 0,04 0,05 0,5 [32]
Dicofol-sum udl/ 208 4 2 2 0,35 1,81 2 [32]
Dimethoat udl/ 208 3 3 0,10 0,43 1 [32]
Dithiocarbamater udl/ 208 2 2 0,13 0,18 2 [32]
Endosulfan-sum udl/ 208 2 1 1 0,03 0,71 1 [32]
Ethion udl/ 208 2 2 0,10 0,30 2 [32]
Fenitrothion udl/ 208 4 4 0,03 0,59 2 [32]
Imazalil udl/ 208 16 16 0,45 1,74 5 [32]
Lindan udl/ 208 1 1 0,02 0,02 1 [32]
Malathion udl/ 208 4 4 0,06 0,62 2 [32]
Mecarbam udl/ 208 1 1 0,80 0,80 2 [32]
Metalaxyl udl/ 208 5 5 0,13 1,63
Methidathion udl/ 208 13 13 0,003 0,72 2 [32]
Ortho-phenylphenol udl/ 208 7 1 0,30 6,93 12 [33]
Parathion-methyl udl/ 208 4 1 1 2 0,07 0,65 0,2 [32]
Phenthoat udl/ 208 3 3 0,003 0,12
Pirimiphos-methyl udl/ 208 1 1 0,12 0,12
Procymidon udl/ 208 1 1 0,03 0,03 0,02 [32]
Profenofos udl/ 208 2 2 0,10 0,11
Prothiofos udl/ 208 1 1 0,03 0,03
Quinalphos udl/ 208 2 2 0,02 0,06
Tetradifon udl/ 208 6 0,02 0,13 1 [33]
Thiabendazol udl/ 208 31 28 3 0,11 4,23 6 [32]
Vinclozolin udl/ 208 1 1 0,02 0,02 0,05 [32]
Citron
Bromopropylat udl/ 120 6 6 0,03 0,50 3 [32]
Captan udl/ 120 3 3 0,03 0,05 0,1 [32]
Carbendazim udl/ 120 5 4 1 0,1 3,09 5 [32]
Carbofuran udl/ 120 1 1 0,02 0,02
Chlorpyrifos udl/ 120 5 5 0,02 0,15 0,3 [32]
Dicofol-sum udl/ 120 1 1 0,47 0,47 2 [32]
Diphenyl udl/ 120 1 1 13 13 70 [33]
Ethion udl/ 120 1 1 0,02 0,02 2 [32]
Fenitrothion udl/ 120 2 2 0,03 0,04 2 [32]
Imazalil udl/ 120 12 9 3 0,47 3,98 5 [32]
Mecarbam udl/ 120 6 6 0,33 0,86 2 [32]
Metalaxyl udl/ 120 1 1 0,29 0,29
Methidathion udl/ 120 17 16 1 0,04 1,14 2 [32]
Ortho-phenylphenol udl/ 120 7 4 3 1,11 7,28 12 [33]
Parathion-methyl udl/ 120 1 1 0,21 0,21 0,2 [32]
Phenthoat udl/ 120 2 2 0,19 0,28
Tetradifon udl/ 120 4 4 0,03 0,08 1 [33]
Thiabendazol udl/ 120 2 2 4,09 4,99 6 [32]
Tolylfluanid udl/ 120 1 1 0,37 0,37 5 [33]
Clausellinas udl/ 2
Grapefrugt
Bromopropylat udl/ 88 11 11 0,01 0,83 3 [32]
Carbaryl udl/ 88 1 1 0,02 0,02 1 [32]
Carbendazim udl/ 88 5 4 1 0,21 3,25 5 [32]
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Oprindelse/ Antal  Niveau i forhold til MRL Pavisnings- MRL® MRL

total antal fund Uden 0- 50 - omrade (mg/kg) kilde?

Afgrede prever i alt >100% min max
pesticid MRL <50%  100%

Grapefrugt (fortsat)
Chlorpyrifos udl/ 88 4 3 1 0,03 0,15 0,3 [32]
Dicofol-sum udl/ 88 1 1 0,18 0,18 2 [32]
Dithiocarbamater udl/ 88 1 1 0,13 0,13 2 [33]
Ethion udl/ 88 6 6 0,06 0,31 2 [32]
Imazalil udl/ 88 4 4 0,19 1,90 5 [32]
Metalaxyl udl/ 88 2 2 0,57 0,58
Methidathion udl/ 88 6 6 0,06 0,92 2 [32]
Methoxychlor udl/ 88 1 1 0,40 0,40 10 [32]
Ortho-phenylphenol udl/ 88 1 1 6,98 6,98 12 [33]
Parathion-methyl udl/ 88 1 1 0,42 0,42 0,2 [32]
Phosmet udl/ 88 1 1 0,37 0,37
Thiabendazol udl/ 88 11 8 3 0,40 3,91 6 [32]

Mandarin, clementin
Azinphos-methyl udl/ 169 4 3 1 0,15 0,51 1 [32]
Brompropylat udl/ 169 1 1 0,12 0,12 3 [32]
Carbendazim udl/ 169 8 7 1 0,09 3,66 5 [32]
Chlorpyrifos udl/ 169 6 6 0,03 0,13 0,3 [32]
Diazinon udl/ 169 2 2 0,06 0,07 0,5 [32]
Dicofol-sum udl/ 169 4 3 1 0,18 1,44 2 [32]
Dimethoat udl/ 169 1 1 0,04 0,04 1 [32]
Dithiocarbamater udl/ 169 3 3 0,21 0,35
Endosulfan udl/ 169 2 2 0,02 0,04 1 [32]
Ethion udl/ 169 9 9 0,15 0,46 2 [32]
Fenitrothion udl/ 169 2 2 0,08 0,61 2 [32]
Fenthion udl/ 169 4 3 1 0,05 0,84 0,2 [33]
Formothion udl/ 169 1 1 0,03 0,03 0,2 [32]
Imazalil udl/ 169 16 11 5 0,45 3,88 5 [32]
Malathion udl/ 169 5 5 0,03 0,16 2 [32]
Mecarbam udl/ 169 2 2 0,14 0,27 2 [32]
Methidathion udl/ 169 21 21 0,03 0,90 2 [32]
Ortho-phenylphenol udl/ 169 5 5 0,94 4,99 12 [33]
Parahion-methyl udl/ 169 3 1 2 0,04 0,18 0,2 [32]
Phenthoat udl/ 169 1 1 0,05 0,05
Phosmet udl/ 169 1 1 0,09 0,09
Pirimiphos-methyl udl/ 169 6 6 0,02 0,13
Procymdon udl/ 169 2 1 1 0,06 0,11 0,2 [32]
Profenofos udl/ 169 1 1 0,05 0,05
Quinalphos udl/ 169 5 5 0,04 0,16
Tetradifon udl/ 169 3 3 0,02 0,08 1 [33]
Thiabendazol udl/ 169 14 11 2 1 0,10 7,92 6 [32]
Triadimenol udl/ 169 1 1 0,25 0,25

Pomelo
Bromopropylat udl/ 17 1 1 0,26 0,26 3 [32]
Carbendazim udl/ 17 1 1 1,15 1,15 5 [32]
Ortho-phenylphenol udl/ 17 3 3 0,16 0,49 12 [33]
Thiabendazol udl/ 17 3 3 0,45 2,45 6 [32]

Hasselngd udl/ 3

Mandel udl/ 1

Parangd udl/ 1

Valngd udl/ 2

Kvade udl/ 1

Pare
Bromopropylat udl/ 130 2 2 0,01 0,86 2 [32]
Captan dk/ 70 8 8 0,01 0,81 3 [32]
Captan udl/ 130 12 12 0,01 0,59 3 [32]
Carbendazim udl/ 130 14 14 0,06 0,40 2 [32]
Diphenylamin udl/ 130 1 1 0,04 0,04 5 [33]
Dithiocarbamater dk/ 70 6 6 0,10 0,24 2 [33]
Dithiocarbamater udl/ 130 33 32 1 0,04 1,34 2 [33]
Endosulfan udl/ 130 3 3 0,02 0,06 1 [32]
Phosalon udl/ 130 1 1 0,15 0,15 2 [32]
Phosmet udl/ 130 2 2 0,06 0,14
Procymidon udl/ 130 3 3 0,07 0,29
Thiabendazol udl/ 130 2 2 0,84 0,92 5 [32]
Tolylfluanid udl/ 130 5 5 0,04 0,79 5 [33]
Vinclozolin udl/ 130 1 1 0,07 0,07 1 [32]

80



Oprindelse/ Antal  Niveau i forhold til MRL Pavisnings- MRL® MRL
total antal fund Uden 0- 50 - omrade (mg/kg) kilde?
Afgrede prever i alt >100% min max
pesticid MRL <50%  100%
Able
Azinphos-methyl udl/ 267 1 0,60 0,60 0,5 [32]
Bromopropylat udl/ 267 5 5 0,02 0,41 2 [32]
Captan dk / 220 26 26 0,01 1,48 3 [32]
Captan udl/ 267 13 13 0,04 1,83 3 [32]
Carbendazim dk /220 3 3 0,18 0,41 2 [32]
Carbendazim udl/ 267 14 12 2 0,06 1,65 2 [32]
Chlorpyrifos udl/ 267 14 12 2 0,01 0,40 0,5 [32]
Chlorpyrifos-methyl udl/ 267 1 1 0,11 0,11 0,5 [32]
Deltamethrin udl/ 267 2 2 0,01 0,02 0,1 [32]
Dichlofluanid dk /220 2 2 0,04 0,10 5 [32]
Dicofol-sum dk /220 2 1,14 1,47 1 [32]
Dimethoat udl/ 267 1 1 0,38 0,38 1 [32]
Diphenylamin udl/ 267 11 11 0,12 4,53 5 [33]
Dithiocarbamater dk /220 21 20 0,01 1,40 2 [33]
Dithiocarbamater udl/ 267 4 4 0,11 0,35 2 [33]
Endosulfan udl/ 267 1 1 0,01 0,01 1 [32]
Iprodion udl/ 267 2 2 0,37 0,59 10 [32]
Pentachloranisol udl/ 267 1 1 0,01 0,01
Phosalon dk /220 2 2 0,05 0,14 2 [32]
Phosalon udl/ 267 6 6 0,03 0,57 2 [32]
Phosmet udl/ 267 1 1 0,24 0,24
Pirimicarb dk /220 1 1 0,01 0,01 0,5 [33]
Procymidon udl/ 267 2 0,02 0,05 0,02 [32]
Quinalphos udl/ 267 1 1 0,09 0,09
Thiabendazol dk /220 1 1 2,80 2,80 5 [32]
Thiabendazol udl/ 267 1 1 0,43 0,43 5 [32]
Tolylfluanid dk /220 1 1 0,01 0,01 5 [33]
Tolylfluanid udl/ 267 2 2 0,08 0,16 5 [33]
Vinclozolin udl/ 267 1 1 0,69 0,69 1 [32]
Abrikos
Acephat udl/ 22 1 0,63 0,63 0,02 [32]
Carbendazim udl/ 22 3 3 0,06 0,36
Dithiocarbamater udl/ 22 3 3 0,12 0,90 2 [32]
Endosulfan udl/ 22 1 1 0,05 0,05 1 [32]
Malathion udl/ 22 1 1 0,01 0,01 0,5 [32]
Permethrin udl/ 22 1 1 0,01 0,01 1 [32]
Blomme
Captan dk/ 47 5 5 0,02 0,21 2 [32]
Carbendazim udl/ 79 2 2 0,08 0,40
Dithiocarbamater dk/ 47 8 7 1 0,10 0,56 1 [32]
Dithiocarbamater udl/ 79 4 3 1 0,10 0,55 1 [32]
Endosulfan udl/ 79 1 1 0,13 0,13 1 [32]
Iprodion udl/ 79 2 1 1 0,76 2,80 5 [32]
Procymidon udl/ 79 1 1 0,47 0,47
Vinclozolin udl/ 79 1 1 0,02 0,02
Fersken
Carbendazim udl/ 88 4 4 0,11 0,84
Dithiocarbamater udl/ 88 2 2 0,17 0,73 2 [32]
Iprodion udl/ 88 3 3 0,17 1,52 5 [32]
Phosalon udl/ 88 2 2 0,25 0,25 2 [32]
Procymidon udl/ 88 2 2 0,21 0,63
Thiometon udl/ 88 1 1 0,02 0,02
Vinclozolin udl/ 88 1 1 0,45 0,45 2 [32]
Kirsebaer
Azinphos-methyl udl/ 47 1 1 0,15 0,15 0,5 [32]
Captan dk/ 43 4 4 0,32 0,85 2 [32]
Dithiocarbamater dk/ 43 1 1 0,29 0,29 1 [32]
Nektarin
Bifenthrin udl/ 93 1 1 0,02 0,02
Carbendazim udl/ 93 2 2 0,33 0,61
Chlorpyrifos-methyl udl/ 93 1 1 0,03 0,03 0,05 [32]
Dithiocarbamater udl/ 93 3 3 0,19 0,81 2 [32]
Endosulfan udl/ 93 2 2 0,02 0,03 1 [32]
Iprodion udl/ 93 1 1 0,99 0,99 5 [32]
Tetradifon udl/ 93 1 1 0,03 0,03 1 [33]
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Oprindelse/ Antal  Niveau i forhold til MRL Pavisnings- MRL® MRL

total antal fund Uden 0- 50 - omrade (mg/kg) kilde?
Afgrede prever i alt >100% min max
pesticid MRL <50%  100%
Blabaer udl/l 4
Boysenbaer udl/ 1
Brombezer udl/ 6
dk/ 8
Hindbaer
Captan udl/ 36 1 1 1,30 1,30 3 [32]
Dichlofluanid udl/ 36 1 1 0,94 0,94 10 [32]
Dithiocarbamater dk/ 33 1 1 0,15 0,15 2 [33]
Endosulfan udl/ 36 1 1 0,03 0,03 1 [32]
Metalaxyl udl/ 36 1 1 0,16 0,16
Procymidon udl/ 36 3 3 0,01 0,08 10 [32]
Hyben dk/ 1
Hyldebaer dk/ 1
udl/ 3
Jordbaer
Captan dk /141 1 1 0,01 0,01 3 [32]
Chlorothalonil dk /141 2 2 0,06 0,28
Dithiocarbamater udl/ 152 2 1 1 0,46 1,29 2 [32]
Endosulfan udl/ 152 1 1 0,07 0,07 1 [32]
Ethion udl/ 152 1 1 0,03 0,03 0,1 [32]
Iprodion dk /141 3 3 0,04 0,10 10 [32]
Iprodion udl/ 152 1 1 1,00 1,00 10 [32]
Procymidon udl/ 152 3 3 0,01 0,37 5 [32]
Tetradifon udl/ 152 1 1 0,14 0,14
Tolylfluanid dk /141 11 11 0,01 0,44 5 [33]
Vinclozolin dk / 141 5 5 0,03 0,16 5 [32]
Vinclozolin udl/ 152 3 3 0,03 0,29 5 [32]
Ribs
Carbendazim udl/ 19 1 1 0,24 0,24
Chlorothalonil dk/ 38 1 1 0,03 0,03 0,01 [32]
Deltamethrin udl/ 19 1 1 0,23 0,23 0,05 [32]
Dithiocarbamater dk/ 38 1 1 0,29 0,29 2 [33]
Dithiocarbamater udl/ 19 2 2 0,11 0,24 2 [33]
Iprodion dk/ 38 2 2 0,07 0,17 0,02 [32]
Tolylfluanid udl/ 19 1 1 0,16 0,16 5 [33]
Rennebar dk/ 1
Solbeer
Bromopropylat udl/ 21 1 1 0,19 0,19 0,05 [32]
Captan dk/ 60 1 1 0,25 0,25 3 [32]
Carbendazim dk/ 60 1 1 0,46 0,46
Carbendazim udl/ 21 1 1 0,15 0,15
Fenpropathrin dk/ 60 1 1 0,07 0,07
Malathion dk/ 60 1 1 0,01 0,01 0,5 [32]
Tolylfluanid dk/ 60 1 1 0,04 0,04 5 [33]
Stikkelsbaer
Captan dk/ 13 2 2 0,16 0,42 3 [32]
Carbendazim dk/ 13 1 1 0,23 0,23
Iprodion dk/ 13 2 2 0,17 0,59 10 [32]
udl/ 4
Tyttebaer dk/ 1
Vindrue
Captan udl/ 253 4 3 1 0,02 1,52 3 [32]
Carbendazim udl/ 253 2 2 0,07 0,42
Chlorfenson udl/ 253 1 1 0,03 0,03
Chlorothalonil udl/ 253 1 1 0,01 0,01 1 [32]
Deltamethrin udl/ 253 1 1 0,20 0,20 0,1 [32]
Dichlofluanid udl/ 253 1 1 0,05 0,05 10 [32]
Dithiocarbamater udl/ 253 17 16 1 0,10 1,42 2 [32]
Fenson udl/ 253 1 1 0,07 0,07
Iprodion udl/ 253 12 12 0,09 1,82 10 [32]
Metalaxyl udl/ 253 1 1 0,20 0,20 2 [32]
Monocrotophos udl/ 253 1 1 0,09 0,09
Parathion-methyl udl/ 253 1 1 0,15 0,15 0,2 [32]
Procymidon udl/ 253 12 12 0,01 0,77 5 [32]
Prothiofos udl/ 253 1 1 0,05 0,05
Vinclozolin udl/ 253 1 1 0,12 0,12 5 [32]
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Oprindelse/ Antal  Niveau i forhold til MRL Pavisnings- MRL® MRL

total antal fund Uden 0- 50 - omrade (mg/kg) kilde?
Afgrede prever i alt >100% min max
pesticid MRL <50%  100%
Ananas
Triadimefon udl/ 14 1 1 0,12 0,12 0,5 [33]
Avocado udl/ 14
Banan
Chlorpyrifos udl/ 173 1 1 0,06 0,06
Thiabendazol udl/ 173 19 19 0,09 1,36 3 [32]
Caramba udl/ 1
Carambola udl/ 6
Figen
Tetradifon udl/ 25 1 1 0,01 0,01
Vinclozolin udl/ 25 1 1 0,02 0,02 0,05 [32]
Granatable udl/ 1
Kiwi
Iprodion udl/ 160 1 1 0,07 0,07 5 [32]
Procymidon udl/ 160 3 3 0,43 0,81 5 [32]
Vinclozolin udl/ 160 13 13 0,02 8,80
Kumgquat udl/ 2
Mango
Carbendazim udl/ 21 1 1 0,11 0,11 0,1 [32]
Dithiocarbamater udl/ 21 1 1 0,43 0,43 0,05 [32]
Oliven
Endosulfan udl/ 14 1 1 0,04 0,04 1 [32]
Papaya
Carbendazim udl/ 13 3 3 0,14 0,28 0,1 [32]
Dithiocarbamater udl/ 13 1 1 0,20 0,20 0,05 [32]
Tetradifon udl/ 13 1 1 0,01 0,01
Passionsfrugt
Dithiocarbamater udl/ 10 4 4 0,20 1,04 0,05 [32]
Endosulfan udl/ 10 1 1 0,17 0,17 0,05 [32]
Fenvalerat udl/ 10 1 1 0,01 0,01 0,05 [32]
Pitaya udl/ 1
Rambutan udl/ 2
Sharon udl/ 2
Gulerod
Captan udl/ 110 1 1 0,01 0,01 0,1 [32]
Chlorpyrifos udl/ 110 1 1 0,03 0,03 0,1 [32]
DDT-sum udl/ 110 1 1 0,01 0,01 0,05 [32]
Diazinon dk/ 181 5 5 0,02 0,22 0,5 [32]
Dichloran udl/ 110 3 3 0,08 0,22 5 [33]
Hexachlorbenzen dk /181 7 7 0,003 0,08
Hexachlorbenzen udl/ 110 1 1 0,03 0,03
Iprodion udl/ 110 1 1 0,08 0,08
Lindan udl/ 110 1 1 0,01 0,01 0,1 [32]
Pentachlorbenzen udl/ 110 3 3 0,03 0,06
Permethrin udl/ 110 1 1 0,14 0,14
Procymidon udl/ 110 1 1 0,05 0,05 0,02 [32]
Quintozen dk /181 4 4 0,01 0,05 0,5 [33]
Quintozen udl/ 110 2 1 1 0,45 0,63 0,5 [33]
Vinclozolin dk /181 1 1 0,30 0,30
Vinclozolin udl/ 110 1 1 0,03 0,03
Pastinak dk/ 6
Persillerod dk/ 12
Radise dk/ 12
Dithiocarbamater udl/ 12 1 1 0,06 0,06 0,5 [33]
Procymidon udl/ 12 1 1 0,03 0,03 0,02 [32]
Tolclophos-methyl udl/ 12 1 1 0,03 0,03
Redbede udl/ 1
Dithiocarbamater dk/ 25 1 1 0,02 0,02 0,05 [32]
Iprodion dk/ 25 1 1 0,06 0,06 0,02 [32]
Quintozen dk/ 25 1 1 0,01 0,01 0,5 [33]
Selleri, knold dk/ 28
udl/ 19
Skorzonerod udl/ 1
Sadkartoffel udl/ 1
Solvbede dk/ 1
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Oprindelse/ Antal  Niveau i forhold til MRL Pavisnings- MRL® MRL
total antal fund Uden 0- 50 - omrade (mg/kg) kilde?
Afgrede prever i alt >100% min max
pesticid MRL <50%  100%
Forarslgg
Carbendazim dk/ 22 1 1 0,09 0,09
Carbendazim udl/ 32 1 1 0,18 0,18
Dithiocarbamater udl/ 32 1 1 0,22 0,22
Profenofos udl/ 32 1 1 0,08 0,08
Technazen udl/ 32 1 1 0,03 0,03
Hvidlgg udl/ 13
Leg dk/ 94
udl/ 45
Agurk
Carbendazim udl/ 129 3 3 0,12 0,18
Chlorothalonil dk/ 94 1 1 0,05 0,05 1 [32]
Chlorothalonil udl/ 129 2 1 1 0,04 0,60 1 [32]
Dithiocarbamater dk/ 94 1 1 0,11 0,11 05 [32]
Dithiocarbamater udl/ 129 31 17 12 2 0,10 0,54 0,5 [32]
Endosulfan dk/ 94 4 4 0,01 0,16 1 [32]
Endosulfan udl/ 129 7 7 0,02 0,13 1 [32]
Iprodion dk/ 94 1 1 0,48 0,48 2 [32]
Iprodion udl/ 129 2 2 0,15 0,52 2 [32]
Procymidon udl/ 129 7 6 1 0,03 0,62 1 [32]
Pyrazophos udl/ 129 1 1 0,04 0,04 0,2 [33]
Tolylfluanid udl/ 129 1 1 0,19 0,19
Andre Cucurbitae, udl/ 25
spiselige
Asie
Chlorothalonil dk/ 18 1 1 0,03 0,03
Dieldrin dk/ 18 1 1 0,04 0,04
Aubergine
Dithiocarbamater udl/ 31 1 1 0,17 0,17 2 [32]
Chili
Carbendazim udl/ 8 1 1 0,06 0,06 0,1 [32]
Dithiocarbamater udl/ 8 2 2 0,45 0,46 2 [32]
Endosulfan udl/ 8 1 1 0,23 0,23 1 [32]
Procymidon udl/ 8 2 2 0,12 0,47 2 [32]
Tolylfluanid udl/ 8 1 1 0,02 0,02
Courget dk/ 33
Carbendazim udl/ 59 2 2 0,05 0,09 0,3 [32]
Dieldrin udl/ 59 2 2 0,01 0,05
Dithiocarbamater udl/ 59 2 2 0,10 0,38 1 [33]
Endosulfan udl/ 59 4 4 0,03 0,12 1 [32]
Heptachlor udl/ 59 1 1 0,07 0,07 0,01 [32]
Methoxychlor udl/ 59 1 1 0,03 0,03 10 [32]
Procymidon udl/ 59 6 6 0,02 0,06 1 [32]
Vinclozolin udl/ 59 1 1 0,02 0,02 1 [32]
Peberfrugt
Bifenthrin udl/ 104 1 1 0,05 0,05
Brompropylat udl/ 104 2 2 0,02 0,03 1 [32]
Carbendazim udl/ 104 1 1 0,27 0,27
Cypermethrin udl/ 104 1 1 0,06 0,06 0,5 [32]
Dithiocarbamater udl/ 104 4 4 0,10 0,22 2 [32]
Endosulfan udl/ 104 11 10 1 0,006 1,08 1 [32]
Fenpropathrin udl/ 104 1 1 0,07 0,07
Lindan udl/ 104 1 1 0,13 0,13 1 [32]
Malathion udl/ 104 1 1 0,08 0,08 3 [32]
Methamidophos udl/ 104 1 1 0,15 0,15
Permethrin udl/ 104 1 1 0,53 0,53 0,5 [32]
Pirimicarb dk/ 21 1 1 0,71 0,71 1 [33]
Pirimiphos-methyl udl/ 104 1 1 0,20 0,20
Procymidon udl/ 104 2 2 0,01 0,18 2 [32]
Sulfotep udl/ 104 1 1 0,07 0,07
Tolclophos-methyl udl/ 104 1 1 0,28 0,28
Vinclozolin udl/ 104 3 3 0,02 0,18 3 [32]
Melon dk/ 8
Carbendazim udl/ 65 5 4 1 0,06 0,27 0,5 [32]
Chlorothalonil udl/ 65 1 1 0,10 0,10
Diazinon udl/ 65 1 1 0,02 0,02 0,5 [32]
Dieldrin udl/ 65 1 1 0,03 0,03
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Oprindelse/ Antal  Niveau i forhold til MRL Pavisnings- MRL® MRL

total antal fund Uden 0- 50 - omrade (mg/kg) kilde?
Afgrede prever i alt >100% min max
pesticid MRL <50%  100%
Melon (fortsat)
Endosulfan udl/ 65 9 9 0,01 0,23 1 [32]
Imazalil udl/ 65 1 1 0,47 0,47
Permethrin udl/ 65 2 2 0,12 1,70 0,1 [32]
Procymidon udl/ 65 3 3 0,02 0,37 1 [32]
Pyrazophos udl/ 65 1 1 0,12 0,12 0,2 [33]
Tetradifon udl/ 65 1 1 0,13 0,13 1 [33]
Thiabendazol udl/ 65 5 5 0,17 1,61
Sukkermajs dk/ 5
udl/ 20
Tomat
Carbendazim udl/ 148 2 2 0,06 0,06 0,1 [32]
Chlorothalonil udl/ 148 2 2 0,02 0,03 2 [32]
Cypermethrin udl/ 148 1 1 0,32 0,32 05 [32]
Dithiocarbamater dk/ 100 1 1 0,11 0,11 2 [32]
Dithiocarbamater udl/ 148 16 16 0,10 0,58 2 [32]
DDT udl/ 148 1 1 0,04 0,04 0,05 [32]
Endosulfan dk/ 100 1 1 0,12 0,12 1 [32]
Endosulfan udl/ 148 8 8 0,02 0,22 1 [32]
Iprodion udl/ 148 3 3 0,07 0,15 5 [32]
Permethrin udl/ 148 3 3 0,20 0,37 05 [32]
Pirimiphos-methyl udl/ 148 1 1 0,11 0,11
Procymidon udl/ 148 23 23 0,01 0,26 2 [32]
Pyrazophos udl/ 148 1 1 0,03 0,03 0,2 [33]
Tetradifon udl/ 148 1 1 0,02 0,02 1 [33]
Tolylfluanid dk/ 100 3 0,05 0,16
Tolylfluanid udl/ 148 1 1 0,02 0,02
Vinclozolin dk/ 100 2 2 0,10 0,69 3 [32]
Vinclozolin udl/ 148 1 1 0,06 0,06 3 [32]
Blomkal dk/ 41
Dithiocarbamater udl/ 21 1 1 0,20 0,20 1 [33]
Vinclozolin udl/ 21 1 1 0,04 0,04 0,05 [32]
Broccoli
Captan udl/ 22 1 1 0,04 0,04 0,1 [32]
Dithiocarbamater dk/ 28 1 1 0,22 0,22 1 [33]
Endosulfan udl/ 22 1 1 0,12 0,12 1 [32]
Gronkal
Fenvalerat dk/ 31 1 1 0,19 0,19
udl/ 2
Hvidkal udl/ 14
Dithiocarbamater dk/ 89 1 1 0,30 0,30 1 [33]
Vinclozolin dk/ 89 1 1 0,02 0,02 0,05 [32]
Kinakal dk/ 54
Captan udl/ 44 1 1 0,05 0,05 0,1 [32]
Chlorpyriphos udl/ 44 1 1 0,09 0,09
Dicofol udl/ 44 1 1 0,01 0,01 0,02 [32]
Dimethoat udl/ 44 1 1 0,06 0,06 1 [32]
Dithiocarbamater udl/ 44 2 2 0,12 0,14 1 [32]
Methamidophos udl/ 44 1 1 0,40 0,40 0,01 [32]
Vinclozolin udl/ 44 1 1 0,02 0,02 2 [32]
Rosenkal udl/ 1
Dithiocarbamater dk/ 21 2 2 0,16 0,36 1 [33]
Iprodion dk/ 21 2 2 0,30 0,32
Vinclozolin dk/ 21 1 1 0,07 0,07 0,05 [32]
Redkal udl/ 3
Triadimefon dk./ 33 1 1 0,29 0,29 0,5 [33]
Savoykal dk/ 1
Procymidon udl/ 2 2 2 0,06 0,65 0,02 [32]
Spidskal dk/ 3
udl/ 2
Basilikum
Fenvalerat dk/ 2 1 1 0,23 0,23 0,05 [32]
Vinclozolin dk/ 2 1 1 0,48 0,48 0,05 [32]
Dild dk/ 5
udl/ 1
Estragon dk/ 1

85



Oprindelse/ Antal  Niveau i forhold til MRL Pavisnings- MRL® MRL

total antal fund Uden 0- 50 - omrade (mg/kg) kilde?
Afgrede prever i alt >100% min max
pesticid MRL <50%  100%
Merian udl/ 1
Fenvalerat dk/ 2 1 1 0,20 0,20 0,05 [32]
Oregano
Carbendazim dk/ 2 1 1 0,23 0,23 0,1 [32]
Persille
Carbendazim dk/ 32 1 1 0,58 0,58 0,1 [32]
Dithiocarbamater dk/ 32 4 3 1 0,30 11,01 5 [32]
Parathion dk/ 32 1 1 0,99 0,99 0,5 [32]
Vinclozolin dk/ 32 1 1 3,09 3,09 0,05 [32]
udll 4
Purlag dk/ 20
udl/ 3
Rosmarin dk/ 1
udl/l 2
Salat (hoved,ice)
Captan udl/ 192 2 2 0,07 0,09 2 [32]
Carbendazim udl/ 192 2 2 0,10 0,11
Deltamethrin udl/ 192 2 2 0,04 0,12 0,5 [32]
Dimethoat udl/ 192 1 1 0,03 0,03 1 [32]
Dithiocarbamater dk/ 143 11 11 0,10 0,78 5 [32]
Dithiocarbamater udl/ 192 14 14 0,10 1,73 5 [32]
Endosulfan udl/ 192 5 5 0,02 0,12 1 [32]
Iprodion dk/ 143 1 1 0,21 0,21 10 [32]
Iprodion udl/ 192 4 4 0,77 2,41 10 [32]
Permethrin udl/ 192 2 1 1 0,15 1,55 2 [32]
Pirimicarb dk/ 143 1 1 0,10 0,10 1 [32]
Procymidon udl/ 192 14 14 0,01 0,41 5 [32]
Tolclofos-methyl udl/ 192 6 6 0,09 0,48
Vinclozolin udl/ 192 3 3 0,03 1,51 5 [32]
Sar dk/ 1
Spinat
DDT dk/ 15 1 1 0,04 0,04 0,05 [32]
Dithiocarbamater udl/ 6 2 1 1 0,04 0,28 0,05 [32]
Fenvalerat dk/ 15 2 2 0,06 0,09 0,05 [32]
Quintozen dk/ 15 1 1 0,02 0,02 0,5 [33]
Timian
Pyrazophos dk/ 2 1 0,02 0,02
udl/ 1
Bonne(m. baelg, frisk)
Cyhalothrin udl/ 37 1 1 0,02 0,02
Dithiocarbamater dk/ 28 1 1 0,27 0,27 1 [33]
Dithiocarbamater udl/ 37 8 8 0,05 0,88 1 [33]
Fenitrothion udl/ 37 1 1 0,18 0,18 0,5 [32]
Fenpropathrin udl/ 37 1 1 0,04 0,04
Procymidon udl/ 37 1 1 0,12 0,12 2 [32]
Tetradifon udl/ 37 1 1 0,02 0,02 1 [33]
Vinclozolin dk/ 28 2 2 0,12 0,63 2 [32]
Vinclozolin udl/ 37 2 2 0,26 0,32 2 [32]
Art (m. baelg, frisk)
Chlorothalonil dk/ 44 2 2 0,03 0,05 1 [33]
Dithiocarbamater udl/ 29 5 3 2 0,14 1,68 [33]
Procymidon udl/ 29 1 1 0,24 0,24
Asparges dk/ 6
Dithiocarbamater udl/ 9 1 1 0,05 0,05 0,05 [32]
Permethrin udl/ 9 1 1 1,41 1,41
Bladselleri
Diazinon dk/ 46 1 1 0,47 0,47 0,5 [32]
Carbendazim udl/ 66 1 1 0,37 0,37
Chlorpyriphosmethyl udl/ 66 2 2 0,16 0,92
Dithiocarbamater dk/ 46 3 3 0,16 0,40 1 [33]
Dithiocarbamater udl/ 66 3 3 0,02 0,18 1 [33]
Endosulfan udl/ 66 3 2 1 0,01 0,77 1 [32]
Iprodion udl/ 66 1 1 0,40 0,40 0,02 [32]
Pentachloranisol udl/ 66 1 1 0,12 0,12
Procymidon udl/ 66 1 1 0,03 0,03 0,02 [32]
Thiabendazol dk/ 46 1 1 1,22 1,22
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Oprindelse/ Antal  Niveau i forhold til MRL Pavisnings- MRL® MRL

total antal fund Uden 0- 50 - omrade (mg/kg) kilde?
Afgrede prever i alt >100% min max
pesticid MRL <50%  100%
Bladselleri (fortsat)
Thiabendazol udl/ 66 2 2 0,64 1,25
Porre
Dithiocarbamater dk/ 63 4 4 0,12 0,18 1 [33]
Dithiocarbamater udl/ 24 1 1 0,51 0,51 1 [33]
Endosulfan udl/ 24 1 1 0,13 0,13 1 [32]
Malathion dk/ 63 1 1 0,64 0,64 3 [32]
Rabarber udl/ 3
Champignon
Carbendazim dk/ 92 2 2 0,05 0,12 1 [32]
Kartoffel
Carbendazim udl/ 164 1 1 0,20 0,20
Chlorpropham udl/ 164 1 1 4,55 4,55
DDT dk /276 1 1 0,59 0,59 0,05 [32]
DDT udl/ 164 1 1 0,01 0,01 0,05 [32]
Dieldin udl/ 164 1 1 0,01 0,01
Dithiocarbamater udl/ 164 2 2 0,12 0,19 0,05 [32]
Endosulfan udl/ 164 1 1 0,03 0,03 1 [32]
Iprodion dk /276 1 1 0,57 0,57 0,02 [32]
Lindan udl/ 164 1 1 0,13 0,13
Procymidon udl/ 164 1 1 0,01 0,01 0,02 [32]
Quintozen dk /276 7 7 0,01 0,04 0,2 [33]
Tolclophos-methyl udl/ 164 1 1 0,20 0,20
Solsikkefrg udl/ 6
Total antal fund 1337 176 1007 88 66

& MRL (Maximalum Residue Limit) = maksimalgraenseveerdi, Veteringer- og Fgdevaredirektoratets bekendtggrelse nr.
659 af 14. august 1997 [32], suppleret med Levnedsmiddelstyrelsens bekendtgerelse af 9. maj 1988 [33].
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18. BILAG VETERINARE LAGEMIDLER

18.1 Stikproever 1993

1993 Levende Slagtekveeg Kvaeg  Svin Far+ Heste Total Pos. LOD
kveeg ged na/kg
unge keger unge kger andre Total

Diethylstilbestrol 50 33 48 64 195 60 14 278 1

Hexoestrol 50 33 48 64 195 60 14 278 2

Dienestrol 4

Zeranol 75 33 122 66 296 30 15 3 344 2

Trenbolon 73 33 122 67 295 21 14 334 24

Nor-testosteron 75 33 125 67 300 30 14 349 9" 15

Melengestrolacetat 50 50 50 2,5

Methyl-testosteron

Medroxyprogesteron- 75 33 92 67 267 30 13 4 314 1

acetat

Megestrolacetat 75 33 92 67 267 30 13 4 314 1

Chlormadinonacetat 75 33 92 67 267 30 13 4 314 1,5

Thyreostatika 250 165 245 810 970 300 70 45 1385 100

Dstradiol 100 33 101 67 301 30 15 5 351 0,02

Testosteron 100 33 100 67 300 30 15 5 350 0,2

Progesteron 100 33 99 67 299 30 12 5 346 0,2

Antimikrobielle 862 1684 2546 18185 131 10 20872 7 2

stoffer

Sulfonamider 153 129 15 297 3915 4229 %

Nitrofuraner 600 608 1208 1196 2404 5

Chloramphenicol 150 149 299 1

Anti-parasitzere 63 62 125 176 301 4

midler

Beroligende stoffer 1503 1503 25

Clenbuterol 75 33 200 101 409 300 709 0,1

Salbutamol 75 33 200 101 409 300 709 1

Andre beta-agonister 150 66 400 202 818 600 1418 1

1) Alle i ungorner. Anses for at vaere af endogen oprindelse [59].
2) Inhiberingszone stgrre end 2 mm [47].
3) 13 for sulfamethazin, 100 for gvrige.

4) 2,5 for ivermectin, 50 for gvrige.
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18.2 Stikprever 1994

1994 Levende Slagtekvaeg Kveeg Svin Far+ Heste Total Pos LOD
kveeg ged ug’kg
unge kger unge kger andre Total

Diethylstilbestrol 100 50 49 50 249 60 28 346 1

Hexestrol 100 50 49 50 249 60 28 9 346 3

Dienestrol

Zeranol 125 50 74 50 299 30 12 4 345 2

Trenbolon 100 50 100 50 300 30 14 5 349 1

Nor-testosteron 100 50 100 50 300 30 14 5 349 3" 25

Melengestrolacetat 100 50 49 50 249 29 12 4 294 2,5

Methyl-testosteron

Medroxyprogesteron- 100 50 49 50 249 30 12 4 295 1

acetat

Megestrolacetat 100 50 49 50 249 30 12 295 1

Chlormadinonacetat 100 50 49 50 249 30 12 4 295 1,5

Thyreostatika 400 200 196 196 992 240 112 36 1380 100

Dstradiol 150 50 50 250 30 11 5 296 0,02

Testosteron 150 50 50 50 300 30 14 5 347 0,2

Progesteron 150 50 49 50 299 30 13 4 346 0,2

Antimikrobielle stoffer 781 1454 2235 19518 140 8 21901 13 i

Sulfonamider 119 177 4 300 3915 4215 1? o

Nitrofuraner 600 600 1200 1192 2392 5

Chloramphenicol 75 75 150 148 298 1

Anti-parasiteere 948 48 996 1091 2087 19 8

midler

Beroligende stoffer 1500 1500 25

Clenbuterol 300 50 100 100 550 300 850 0,1

Salbutamol 300 50 100 100 550 300 850 1

Andre beta-agonister 600 100 200 200 1100 600 1700 1

1) Alle i ungorner. Anses for at vaere af endogen oprindelse [59].
2) Sulfamethazin i svin.

3) So.

4) Inhiberingszone sterre end 2 mm [47].
5) 13 for sulfamethazin, 100 for gvrige.
6) 2,5 for ivermectin, 50 for gvrige.
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18.3 Stikprever 1995

1995 Levende Slagtekvaeg Kveeg Svin Far+ Heste Total Pos. LOD
kveeg ged ng/kg
unge koger unge kger andre Total

Diethylstilbestrol 100 51 50 50 251 60 21 341

Hexestrol 100 51 50 50 251 60 21 341 2

Dienestrol

Zeranol 124 51 74 49 298 28 8 1 335 2

Trenbolon 99 51 99 50 299 30 14 347 1

Nor-testosteron 99 51 100 50 300 30 12 344 0,4

Melengestrolacetat 100 51 49 50 250 30 1 291 2,5

Methyl-testosteron 123 51 53 47 274 274 0,25

Medroxyprogesteron- 100 51 46 47 244 30 11 3 288 1

acetat

Megestrolacetat 100 51 46 47 244 30 11 3 288 1

Chlormadinonacetat 100 51 46 46 244 30 11 288 1,5

Thyreostatika 400 204 200 200 1004 240 84 36 1364 100

Dstradiol 149 50 50 249 30 5 288 0,02

Testosteron 149 51 47 50 297 30 7 339 0,2

Progesteron 147 51 50 50 298 30 15 346 0,2

Antimikrobielle stoffer 749 1598 2347 21919 120 10 24396 13 2

Sulfonamider 160 137 3 300 3908 4208 )

Nitrofuraner 600 600 1200 1180 2380 5

Chloramphenicol 75 75 150 145 295 1

Anti-parasiteere 50 50 100 197 297 3" 4

midler

Beroligende stoffer 1470 1470 %

Clenbuterol 298 51 98 98 545 299 844 0,1

Salbutamol 298 51 98 98 545 299 844 1

Andre beta-agonister 2086 357 196 196 2835 598 3433 1

1) Under MRL (2 s@er, 1 ungtyr).
2) Inhiberingszone stgrre end 2 mm.[47] 15 for carbadox, 20 for olaquindox, 25 for spiramycin, 30 for

tylosin.

3) 13 for sulfamethazin, 100 for gvrige.

4) 2,5 for ivermectin, 50 for gvrige.
5) 5 for carazolol, 25 for gvrige.
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18.4 Stikprever 1996

1996 Levende Slagtekvaeg Kveeg Svin Far+ Heste Total Pos LOD
kveeg ged ng/kg
unge kger unge Kger andre Total

Diethylstilbestrol 102 47 46 45 240 58 20 1 319 1

Hexestrol 102 47 46 45 240 58 20 1 319 2

Dienestrol 0,4

Zeranol 125 48 60 43 276 30 6 312 2

Trenbolon 100 47 46 50 243 30 1 287 1

Nor-testosteron 90 47 96 50 283 28 1 325 0,4

Melengestrolacetat 101 48 46 49 244 30 1 280 2,5

Methyl-testosteron 121 48 99 50 318 318 0,25

Medroxyprogesteron- 99 48 49 50 246 30 5 295 1

acetat

Megestrolacetat 99 48 49 40 246 30 5 295 1

Chlormadinonacetat 99 48 49 50 246 30 5 295 1,5

Thyreostatika 400 192 200 200 992 240 104 1336 100

Dstradiol 150 49 50 249 30 13 2 294 0,02

Testosteron 145 48 50 50 293 30 13 1 337 0,5

Progesteron 146 48 50 50 294 30 10 1 335 0,5

Antimikrobielle stoffer 729 1509 2238 22555 123 4 24920 7 K

Sulfonamider 152 143 4 300 3934 4234 2

Nitrofuraner 600 600 1200 1192 2392 5

Chloramphenicol 75 75 150 150 300 1

Anti-parasiteere 45 47 92 1256 1348 1

midler

Beroligende stoffer 1475 1475 %

Clenbuterol 295 48 100 100 543 300 843 0,25

Salbutamol 295 48 100 100 543 300 843 5

Andre beta-agonister 2065 336 200 200 2801 600 3401 under 1

1) Inhiberingszone stgrre end 2 mm [47] 25 for spiramycin, 30 for tylosin, 4 for enrofloxacin, 5 for ciprofloxacin.
2) 13 for sulfamethazin, 100 for gvrige.
3) 5 for carazolol, 25 for gvrige.
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18.5 Stikprever 1997

1997 Levende Slagtekvaeg Kveeg Svin Far+ Heste Total Pos LOD
kveeg ged ng/kg
unge kger unge kger andre Total

Diethylstilbestrol 97 52 100 50 299 60 30 398 1

Hexestrol 97 97 60 30 9 196 1

Dienestrol 0,5

Zeranol 124 52 75 50 301 30 14 4 349 1

Trenbolon 99 52 66 67 284 40 18 6 348 1

Nor-testosteron 149 104 200 100 553 60 30 8 651 17 0,5

Melengestrolacetat 95 52 50 50 247 30 15 5 297 2,5

Methyl-testosteron 125 52 100 50 327 327 0,25

Medroxyprogesteron- 95 52 50 50 247 30 14 5 296 0,5

acetat

Megestrolacetat 95 52 50 50 247 30 14 296 1

Chlormadinonacetat 95 52 50 50 247 30 14 296 1

Thyreostatika 388 208 200 200 996 240 120 40 1396 100

@stradiol 146 50 50 246 30 14 295 12 0,02

Testosteron 146 52 50 50 298 30 13 345 0,5

Progesteron 149 52 50 50 301 30 13 349 0,5

Antimikrobielle stoffer 669 1474 2143 22407 149 10 24709 117 ®

Sulfonamider 146 144 10 300 5129 5429 2% g

Nitrofuraner 528 636 36 1200 1200 2400 5

Chloramphenicol 78 72 150 150 300 1

Anti-parasiteere 50 50 200 900 1100 12 1

midler

Beroligende stoffer 1500 1500 °

Clenbuterol 292 52 100 99 543 301 844 0,25

Salbutamol 292 52 100 99 543 301 844 5

Andre beta-agonister 584 104 200 198 1086 602 1688 under 3

1) Ungorner. Anses for at vaere af endogen oprindelse [59].
2) Ungtyr > 40 ng/kg. Under opklaring.

3) |1 ungorne kunne fundet ej verificeres.
4) Sulfamethazin i svin.

5) < MRL (kvie).

6) Inhiberingszone starre end 2 mm [47]. 50 for spiramycin og tylosin, 4 for enrofloxacin, 5 for ciprofloxacin, 50

for olaquindox, 10 for carbadox.
7) 13 for sulfamethazin, 50 for gvrige.
8) 5 for carazolol, 25 for gvrige.
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Produktionshjeelpemidler
(pesticider og veterinaere laegemidler)

Overvagningssystem for levnedsmidler 1993-1997. Del 3

Undersagelserne for produktionshjeelpemidler omfatter rester af veterinaere laege-
midler og pesticider. Det er karakteristisk for produktionshjeelpemidler, at der findes
graensevaerdier, og et af formalene med undersagelserne er derfor at kontrollere, at
greenseveerdierne ikke overskrides.

En opgearelse over de hyppigst undersegte dansk producerede og importerede
frugter og grentsager i perioden 1993-1997 viser, at niveauet af pesticider generelt
er lavere i danske produkter end i tilsvarende udenlandske.

Samtidig viser undersogelser af slagtekroppe, at forekomsten af antibiotika og
kemoterapeutika har veeret lav og konstant. Ulovlige stoffer er kun fundet i enkelte
prover fra slagtedyr.

Samlet set giver danskernes indtag af rester af pesticider og veterinaere lsegemidler
gennem kosten ikke anledning til sundhedsmaessige betaenkeligheder.
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