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Fødevaredirektoratet er en del af Ministeriet for Fødevarer, Landbrug og Fiskeri og vareta-
ger administrative, forsknings- og kontrolmæssige opgaver på veterinær- og levnedsmid-
delområdet. Direktoratet deltager i regeldannelse i forbindelse med disse opgaver. Herun-
der varetages opgaver vedrørende dyreværn for Justitsministeriet.

Fødevaredirektoratet beskæftiger ca. 1.400 medarbejdere med tjenestested i Mørkhøj og
fordelt over hele landet i distriktskontorer, ved grænsekontrol, på slagterier eller på direkto-
ratets laboratorie- og forskningsvirksomhed, som er placeret i Mørkhøj og Ringsted.

Pr. 1. januar 2000 etablerer direktoratet et nyt kontrolsystem, som indebærer, at den udfø-
rende kontrol og overvågning på veterinær- og fødevareområdet samles i 11 regionale
enheder. Efter sammenlægningen vil Fødevaredirektoratet beskæftige ca. 1.950 årsværk.
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I 1983 blev der etableret et system til overvågning af næringsstoffer og kemiske forureninger
i levnedsmidler; dette system fører Fødevaredirektoratet nu videre inden for et udvidet fagom-
råde. Resultaterne rapporteres for hver 5-årsperiode; denne rapport dækker således den tredje
periode: 1993-1997.

Rapporteringen af overvågningssystemets tredje periode består af følgende delrapporter:
Del 1: Næringsstoffer
Del 2: Kemiske forureninger
Del 3: Produktionshjælpemidler (pesticider og veterinære lægemidler)
Del 4: Tilsætningsstoffer
Del 5: Mikrobiologiske forureninger

Undersøgelserne er koordineret af Fødevaredirektoratet. Hovedparten af de kemiske analyser
er udført af landsdelslaboratorierne i København, Odense, Aalborg og Århus; dog er analy-
serne for veterinære lægemidler hovedsageligt udført af Fødevaredirektoratet. De mikrobiolo-
giske analyser er foretaget af Fødevaredirektoratet og de kommunale miljø- og levnedsmid-
delkontrolenheder. Rapporteringen er koordineret af Gudrun Hilbert, Institut for Fødevare-
undersøgelser og Ernæring.

Fødevaredirektoratets overvågningssystem for levnedsmidler inkluderer ikke undersøgelser af
radionuklider, da disse varetages af Forskningscenter Risø, som også publicerer resultaterne.

I rapportens tekst er ikke taget hensyn til, at nogle aktiviteter havde en anden organisatorisk
placering før Fødevareministeriets omorganisering i 1997, hvor Veterinærdirektoratet (VD)
og Levnedsmiddelstyrelsen (LST) blev sammenlagt i Veterinær- og Fødevaredirektoratet, nu
Fødevaredirektoratet. Resultater af arbejdet i VD og LST refereres alle som resultat af Føde-
varedirektoratets arbejde.

December 1999

Ole Kopp Christensen
Direktør
Fødevaredirektoratet
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Formålet med overvågningssystemet er, ved hjælp af systematiske undersøgelser af fødevarer
samt danskernes kost, at:

•
 konstatere, om der gennem en længere årrække sker ændringer af vore fødevarer med hen-
syn til indhold af ønskede og uønskede stoffer/mikroorganismer

•
 vurdere den sundhedsmæssige betydning af sådanne ændringer sammenholdt med væsent-
lige ændringer i kostvanerne

•
 afdække mulige problemer inden for området samt tilvejebringe baggrundsmateriale og
beslutningsgrundlag til afhjælpning af muligt opståede problemer.

Det tilvejebragte materiale kan tillige tjene som dokumentation af danske fødevarers sund-
hedsmæssige kvalitet samt bruges til at opdatere Fødevaredirektoratets levnedsmiddeldata-
base. Overvågningsresultater indgår også i andre sammenhænge, f.eks. rapporteres mikrobio-
logiske resultater til Dansk Zoonosecenter, mens resultater for pesticid- og veterinære læge-
middelrester rapporteres til EU.

Arbejdet med overvågningssystemet består i:

•
 gennem analyser at følge udvalgte fødevarers indhold af ønskede og uønskede stof-
fer/mikroorganismer

•
 at undersøge danskernes kostvaner

•
 at foretage indtagsestimater (hvor det er relevant) ved at kombinere fødevarernes indhold
med oplysninger om danskernes kost.

Herefter kan man foretage en ernæringsmæssig og/eller toksikologisk vurdering. En sådan
vurdering vil være særlig aktuel, når der konstateres ændringer.

Da ændringer i fødevarernes indhold samt ændringer i vore kostvaner som regel sker lang-
somt, løber undersøgelserne over en længere årrække. Hvert femte år gøres resultaterne op,
og analyseresultaterne for fødevarerne sammenholdes med kostvanerne i perioden. Herved er
det muligt at vurdere, om indtaget af ønskede stoffer er tilstrækkeligt, og om indtaget af
uønskede stoffer eller mikroorganismer er acceptabelt lavt.

De fundne indhold og estimerede indtag sammenholdes med ældre resultater. Herved er det
muligt at vurdere udviklingen i tid af indhold og indtag.

Undervejs i overvågningsperioden evalueres resultaterne løbende, således at der kan reageres
på overskridelser af gældende grænseværdier, afvigelser fra det deklarerede indhold eller an-
dre bemærkelsesværdige resultater.
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Overvågningssystemet består af fem delområder:

•
 ��������������, herunder vitaminer, mineraler, energigivende stoffer og kostfiber.

•
 ����� �� ���!��������, herunder sporelementer, nitrat, organiske miljøforureninger og
mykotoksiner.

•
 "��#! �����$%�&'���#&��, herunder rester af pesticider og veterinære lægemidler.

•
 
�&���������������.

•
 �� ��(��&���� �����!��������.

Af disse fem områder var kun næringsstoffer og kemiske forureninger inkluderet i det oprin-
delige overvågningssystem; de øvrige tre områder er som noget nyt inddraget under begrebet
overvågning. Dette gælder produktionshjælpemidler (pesticider og veterinære lægemidler),
som igennem flere årtier er rapporteret løbende, og som i de senere år har fået stigende in-
teresse i det internationale samarbejde og i offentligheden, tilsætningsstoffer, som ifølge tre
EF-direktiver fremover skal følges med henblik på anvendelse og indtag, og endelig mikro-
biologiske forureninger, hvor der er registreret et stigende antal sygdomstilfælde, som kan
henføres til patogene bakterier i levnedsmidler.

Med sammenlægningen af Levnedsmiddelstyrelsen og Veterinærdirektoratet til det nye Vete-
rinær- og Fødevaredirektorat i 1997 (nu Fødevaredirektoratet) er det blevet muligt at samle
datamaterialet, især på områderne mikrobiologiske forureninger og veterinære lægemiddelre-
ster.

I modsætning til de to første overvågningsperioder (1983-1987 og 1988-1992), der hver blev
rapporteret som en helhed [1,2], er rapporteringen af tredje periode opdelt efter emne i fem
delrapporter. Hver delrapport omfatter en række undersøgelser, som afhængigt af området
foretages en eller flere gange i løbet af en 5-årsperiode. Således undersøges eksempelvis vita-
miner i kød én gang, medens pesticidrester i frugt og grønt undersøges årligt. Forskellen af-
spejler, at vitaminindholdet i kød erfaringsmæssigt ikke ændres på kort sigt, hvorimod over-
vågningen af pesticidrester har indbygget et væsentligt element af kontrol, og mønstret for
pesticidanvendelsen er underkastet større svingninger.

I 1996 blev overvågningssystemet (næringsstoffer og kemiske forureninger) evalueret inter-
nationalt [3]. Hovedkonklusionen var, at overvågningssystemet var godt, men kunne
forbedres på nogle områder. Indsamling af kostdata burde udvides til at omfatte flere metoder
og gennemføres løbende, og brugen af statistisk ekspertise burde optimeres specielt til
prøveudtagning og behandling af resultater. Derudover blev en række forslag på mere
specifikke områder nævnt. Erfaringerne fra evalueringen er inddraget i rapporteringen af
tredje periode og planlægningen af fjerde periode.

Fødevareministeriet skal kende den øjeblikkelige situation for danske fødevarer og den sund-
hedsmæssige betydning for danske forbrugere samt udviklingsretningen. Overvågningssyste-



8

met kan i den forbindelse tilvejebringe baggrundsmateriale og beslutningsgrundlag for ind-
greb i form af national eller international regulering.
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Overvågningssystemet for rester af veterinære lægemidler og pesticider, der betragtes som
produktionshjælpemidler, beskrives i det følgende, idet der gives en kort beskrivelse af udvik-
lingen, en fremlæggelse af undersøgelsesresultater samt en vurdering af resultaterne. For
pesticider er der desuden foretaget indtagsberegninger, mens det på grund af den meget lave
hyppighed af fund ingen relevans har at beregne indtag for veterinære lægemidler.

I perioden 1993-1997 er der undersøgt i alt 7459 prøver for ca. 150 forskellige pesticider og
109323 prøver for tilladte veterinære lægemidler samt 58957 prøver for 26 forbudte stoffer.

Prøverne er udtaget af officielle prøveudtagere i regi af Veterinær- og Fødevaredirektoratet,
Plantedirektoratet og levnedsmiddelkontrolenhederne.

Det er karakteristisk for produktionshjælpemidler, at der findes grænseværdier. Et af formåle-
ne med undersøgelserne er derfor at kontrollere, at grænseværdierne ikke overskrides. Et
andet formål er at følge udviklingen med henblik på hurtigt at skride ind, såfremt der synes at
vise sig tendenser til, at forbrugerens sundhedsmæssige sikkerhed er truet.

)�
� "����*�#��

I Danmark overvåges indholdet af pesticider i levnedsmidler løbende. Pesticider (også kaldet
bekæmpelsesmidler) er kemiske stoffer, der anvendes til bekæmpelse af ukrudt,
svampevækst, insekt- og skadedyrsangreb m.m. eller som vækstregulerende midler. Det
overordnede formål med overvågningsprogrammet er at sikre, at forbrugerne ikke løber en
sundhedsmæssig risiko ved at indtage levnedsmidler med uacceptable mængder af pesticider.
Ved undersøgelserne overvåges befolkningens pesticidindtag, og det kontrolleres, om
gældende bestemmelser overholdes. Undersøgelserne dokumenterer desuden kvaliteten af
danske landbrugsprodukter over for lande, vi eksporterer til.

Der har været foretaget undersøgelser for pesticidrester i danske levnedsmidler siden
1960’erne. Undersøgelserne startede ved Statens Laboratorium for Pesticidundersøgelser til-
knyttet Den kongelige Veterinær- og Landbohøjskole og fortsatte siden 1969 under det nuvæ-
rende Fødevaredirektoratet.

Analyserne foregik i starten centralt, men i 1970’erne blev kontrolanalyserne lagt ud til lands-
delslaboratorier, mens metodeudvikling og projektkoordinering stadig foregik centralt. Denne
organisationsform er stadig gældende. Prøvetallet og antallet af pesticider, der analyseres for,
er dog øget, så der i 1999 analyseres for ca. 140 pesticider og nedbrydningsprodukter i ca.
2.000 prøver af frugt og grøntsager (figur 1).
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Resultaterne af undersøgelserne for pesticider i danske levnedsmidler publiceres årligt i rap-
porter udgivet af Fødevaredirektoratet [4,5,6,7,8,9,10]. Derudover rapporteres de danske
undersøgelser til EU ligesom undersøgelser fra de øvrige EU-lande i henhold til direktiv
90/642, 95/39, 96/23/EF og EF-henstillinger (96/199, 96/738) [11,12,13,14,15,16,17]. Euro-
pa-Kommissionen har i de sidste par år gennemført koordinerede moniteringsprogrammer for
skiftende afgrøder fra år til år, bl.a. med henblik på at vurdere, hvorvidt restindhold af pesti-
cider i frugt, grønt og korn produceret i EU overholder EU’s harmoniserede grænseværdier.
Det EU-koordinerede program indgår som en del af medlemsstaternes overvågningsprogram,
og alle medlemsstaternes kontrolanalyser rapporteres til EU, som foretager en samlet vurde-
ring af resultaterne [18].

I denne rapport beskrives resultater af pesticidundersøgelser af frugt, grøntsager, korn, kød,
planteolier, honning, vin, mineralvand og morgenmadsprodukter, herunder økologiske pro-
dukter. Undersøgelserne er iværksat af Fødevaredirektoratet i samarbejde med landsdels-
laboratorierne i København, Odense og Aalborg. Ud fra resultaterne er det samlede indtag af
pesticider gennem kosten estimeret. Rapporten medtager persistente chlororganiske forbin-
delser, der er undersøgt i frugt, grønt og korn, men ikke persistente chlororganiske forbindel-
ser i animalske produkter, som er beskrevet under organiske miljøforureninger i delrapporten
om kemiske forureninger [19].

9

799

�999

�799

2999

2799

��
::

��
:�

��
�9

��
��

��
�2

��
��

��
�5

��
�7

��
�;

��
��

��
�:

��
��

������

�
�
��
���
��
��
�

������������������	
�����
���	��������������
��������������������	��������������



11

)�)� �����������&�����#&��

På samme måde som med hensyn til pesticider, overvåges indholdet af veterinære lægemid-
delrester i dansk producerede animalske produkter. Undersøgelserne startede tilbage i 1979,
hvor man introducerede stikprøvevis undersøgelse af nyrer udtaget på slagterierne. Nyrerne
blev undersøgt for tilstedeværelse af bakteriehæmmende stoffer. Fund af disse stoffer er tegn
på, at der findes rester af antibiotika i slagtekroppen. Kontrollen blev dels indført for at sikre,
at gældende bestemmelser med hensyn til tilbageholdelsestid før slagtning blev overholdt,
dels for at dokumentere kvaliteten at danske produkter i forhold til lande, der eksporteres til.
Overholdelse af tilbageholdelsestid har direkte betydning for den sundhedsmæssige risiko.
Fastsættelse af tilbageholdelsestid før slagtning afhænger af stoffernes egenskaber, herunder
giftighed. For en lang række af stofferne er der fastsat maksimalgrænseværdier. Fra 1. januar
2000 må der med få undtagelser kun anvendes stoffer til produktionsdyr, såfremt der er fastsat
en grænseværdi.

Ud over stikprøvekontrollen bliver der også foretaget såkaldt mistankekontrol for antibiotika.
Det er undersøgelser, der udføres på baggrund af mistanke opstået f.eks. under den visuelle
kontrol af slagtekroppene under slagteprocessen. Ofte begrundes mistanken i tegn på organ-
forandringer eller injektionsskader. For at sikre en effektiv kontrol kræves stor rutine hos det
kontrollerende personale. Det er derfor dyrlæger eller tilsynsassistenter, der forestår kontrol-
len. Sidstnævnte er teknisk personale, der specielt er uddannet til at forestå kontrollen under
ledelse af dyrlæger.

I 1989 startede implementeringen af EU-harmoniserede moniteringsprogrammer. Program-
merne er direktivbestemt, og for perioden 1993-1997 har Rådets direktiv af 16. september
1986 (direktiv 86/469/EØF) [20] været grundlaget. Harmoniseringen betød, at kontrollen op i
gennem 1990’erne voksede støt både med hensyn til antallet af stoffer og med hensyn til antal
prøver. I figur 2 ses udviklingen i det samlede antal undersøgelser.

Baggrunden for direktiv 86/469/EØF om undersøgelse af dyr og fersk kød for restkoncen-
trationer var, at der i medlemsstaterne gjaldt forskelligartede regler vedrørende kontrollen af
dyr og fersk kød for restkoncentrationer, herunder prøvetagningshyppighed, undersøgelser
samt fastlæggelse af tilladte tolerancegrænser for restkoncentrationer af stoffer med farmako-
logisk virkning og af deres omdannelsesprodukter. Disse uensartede forhold medførte væsent-
lige hindringer for EF-samhandelen og konkurrencefordrejning inden for fremstillingsvirk-
somheder, der omfattedes af fælles markedsordninger.

Det var derfor nødvendigt, at spørgsmålet vedr. kontrollen i EU af husdyr samt kød- og
kødprodukter heraf til konstatering af restkoncentrationer blev løst generelt, hvad enten pro-
dukterne var bestemt til medlemsstaternes nationale marked eller til EF-samhandel.

Siden 1988 har hormonelle vækstfremmere været forbudt i Danmark. Der har i 1996-1997
været ført forhandlinger i WTO, idet visse medlemmer af WTO, heriblandt USA, mener, at
opretholdelse af forbud mod anvendelsen af hormoner i EU er i strid med handelsaftaler og
uden videnskabeligt grundlag. Eksperter har været samlet til diskussion af de videnskabelige
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argumenter både i EU regi og i Codex Alimentarius. Ved udgangen af denne overvågnings-
periode (1997) var der fortsat forbud mod brug af hormoner i EU.

Idet Kommissionen ønskede at udvide den ensartede kontrol til også at omfatte fisk, vildt og
fjerkræ samt mælk, æg og honning, vedtog man med ikrafttrædelse 1. juli 1997 et nyt direktiv
96/23/EØF [13]. Direktivet er blandt andet en præcisering af direktiv 86/469/EF. Direktivet
fastsætter derudover frekvenser for prøveudtagning inden for ovennævnte nye områder.
Reglerne omkring frekvenser skal først implementeres i moniteringsplanerne fra og med 1998
og er derfor ikke medtaget i denne overvågningsrapport.

Planer og undersøgelser koordineres af Fødevaredirektoratet. Analyserne foretages af lands-
delslaboratoriet i Århus, af slagterilaboratorierne og af Fødevaredirektoratet. Resultaterne
offentliggøres årligt i rapporter udgivet af Fødevaredirektoratet [21]. Derudover rapporteres
resultaterne til EU og til myndighederne i bl.a. USA og andre aftagerlande.
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Figur 2 viser, at der er sket en stigning i antallet af stikprøver som følge af mulige undersøgel-
ser for flere stoffer med specifikke metoder.

Faldet i antallet af mistankeprøver skyldes formentlig indførelse af mere målrettede instrukser
for udvælgelse samt mere målrettede kriterier for, hvornår de udvalgte prøver skal undersøges
for lægemiddelrester (se kapitel 12).

������	���������
������������	
����������������	
�������������[��������������].



13

+�� �����������	"����,������"�	
�-����

+�
� �.��./������'����0�������'(1�����

I Danmark foretages en løbende overvågning af pesticidindholdet i levnedsmidler. Undersø-
gelserne omfatter dansk producerede levnedsmidler, levnedsmidler produceret i andre EU-
medlemslande samt levnedsmidler importeret fra lande uden for EU. Undersøgelserne inklu-
derer almindeligt anvendte eller forekommende insektmidler og svampemidler samt nogle
ukrudtsmidler og vækstregulerende midler (tabel 1 og 8).

Overvågningen foregår som en stikprøvekontrol af danske og importerede produkter suppleret
med særlige undersøgelser. Ved udvælgelse af prøver og prøveantal tages hensyn til konsum-
mængde og kendskab til tidligere fund af pesticider. For frugt og grøntsager gælder, at afgrø-
der med stort konsum medtages årligt, hvorimod levnedsmidler med mindre konsum inddra-
ges med jævne mellemrum og helst med et antal på mindst 5-10 prøver. Prøverne udtages fra
varepartier, der enten er beregnet til konsum eller til videre forarbejdning i en produktion. Ud
over stikprøvekontrollen foretages mere målrettede undersøgelser af f.eks. pesticidindholdene
i udvalgte fødevaregrupper eller undersøgelse af bestemte pesticider, som man har mistanke
om at finde i visse afgrøder.

De overordnede prøveplaner udarbejdes hvert år af Fødevaredirektoratet, mens de detaljerede
prøvetagningsplaner udarbejdes og iværksættes af landsdelslaboratorierne, Plantedirektoratet
og Fødevaredirektoratet. Prøveudtagningen foretages hos grossister, importører og produ-
center. Prøverne udtages af levnedsmiddelkontrolenhederne (frugt, grønt, korn m.m.), Plante-
direktoratet (frugt, grønt) og Fødevaredirektoratet (kød m.m.). Generelt udtages prøver til
stikprøvekontrollen med geografisk og sæsonmæssig spredning. For frugt og grøntsager udta-
ges prøverne ugentligt.

+�)� ,�0&1���

Prøverne er blevet analyseret af landsdelslaboratorierne i København, Odense og Aalborg
samt af Fødevaredirektoratet, som også har ansvaret for udvikling af analysemetoderne. De
fleste prøver er analyseret ved multimetoder, dvs. metoder, hvor mange pesticider analyseres i
samme analysegang [25,26]. På grund af pesticidernes forskellige fysisk-kemiske egenskaber,
er det ikke muligt at analysere alle pesticider med samme multimetode, hvorfor flere metoder
har været anvendt. Principperne i multimetoderne er hovedsageligt ekstraktion med organisk
opløsningsmiddel, oprensning og detektion vha. gaschromatografi med NP/EC/FPD-detekto-
rer eller HPLC med UV-detektor. Der er i frugt- og grøntprøver blevet undersøgt for ca. 140
pesticider og omdannelsesprodukter heraf (tabel 1). Med hensyn til analysemetoder for korn
og kød henvises til kapitel 5 og 6, og for de særlige undersøgelser (kapitel 7) henvises til de i
afsnittet anførte referencer.
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De deltagende laboratorier udfører undersøgelserne i overensstemmelse med kvalitetskriterier
udarbejdet af Fødevaredirektoratet [27], der stiller krav til genfindelsesforsøg, verifikationer
m.v., ligesom laboratorierne løbende har deltaget i præstationsprøvninger på deres analyse-
område.

+�+� �0''����������������

Rapporteringsgrænserne er fra midten af 1996 fastsat som de analytiske detektionsgrænser
bestemt for hvert enkelt pesticid (tabel 1). Rapporteringsgrænsen er det generelle niveau for
detektionsgrænsen, og den kan være lavere for visse prøvetyper. Metodeoptimering muliggør
detektionsgrænser på stadigt lavere niveau. Før 1996 var rapporteringsgrænsen sat til 50% af
maksimalgrænseværdien. Ud over til kontrol i forhold til grænseværdier anvendes resultaterne
nu til at undersøge det daglige indtag af pesticider samt kvaliteten af fødevarer, og derfor skal
de reelle koncentrationer i fødevarerne kendes.

+�2� �0 ���0&������.��#���

Maksimalgrænseværdier, MRL (Maximum Residue Limit), angiver, hvor meget der maksi-
malt accepteres af et givent pesticid i en given afgrøde. Maksimalgrænseværdierne fastsættes
under hensyntagen til en sundhedsmæssig vurdering (se acceptabelt dagligt indtag kapitel 8)
samt til pesticidets anvendelsesmønster udtrykt ved God Landbrugsmæssig Praksis (GAP),
hvor pesticidet skal være anvendt på en sådan måde, at der efterlades mindst muligt rest-
indhold i afgrøderne. Maksimalgrænseværdierne sættes ikke højere end nødvendigt ifølge
GAP, selv om der sundhedsmæssigt kunne tillades et større indhold.

Fødevaredirektoratet fastsætter danske maksimalgrænseværdier for pesticidrester i levneds-
midler og deltager i arbejdet i EU og FAO/WHO med fastsættelsen af europæiske
henholdsvis globale, grænseværdier.
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Der er i overvågningsperioden fra 1993-1997 undersøgt i alt 6.231 prøver af frugt og grønt for
pesticidrester. Der er analyseret omtrent lige mange frugter og grøntsager (figur 3). Fordelin-
gen af de udtagne frugter og grøntsager på oprindelseslande fremgår af tabel 2.
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Man kan ikke sammenligne hyppigheden af påviste pesticidrester (figur 4), da der dels er sket
en ændring af rapporteringen fra midten af 1996 (se afsnit 3.3), dels er sket en løbende revide-
ring af maksimalgrænseværdierne (MRL).
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Ser man detaljeret på udviklingen, f.eks. på hyppigheden af pesticiderne iprodion og vinclo-
zolin (der er blandt de 10 hyppigst fundne pesticider) er den steget markant fra 1993 til 1997
(figur 5). Hyppigheden beregnet efter de tidligere rapporteringsgrænser er derimod ikke steget
signifikant. Dette illusterer, at gennem perioden 1993-1997 er det rapporterede antal prøver
med pesticidindhold steget markant, mens antallet af prøver med pesticidindhold over en vis
koncentration (50% af maksimalgrænseværdien) ikke har ændret sig nævneværdigt.
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Dansk Udenlandsk Dansk Udenlandsk

 Afgrøde
%

prøver
m. fund

Antal
prøver

%
prøver
m. fund

Antal
prøver

Afgrøde
%

prøver
m. fund

Antal
prøver

%
prøver

m.  fund
Antal

prøver
Abrikos 36% 22 Mandarin, clementin 49% 169
Agurk 7% 94 33% 129 Mandel 0%     1
Ananas 7%   14 Mango 14%   21
Andre cucurbitae, spis. 0%   1 0% 25 Melon 0%  8 32% 65
Appelsin 38% 208 Melon, vand 0% 4
Asie 11%    18 Merian 50%     2 0% 1
Asparges 0%   12 0% 17 Nektarin 37% 93
Aubergine 0% 31 Oliven 7%   14
Avocado   4 Oregano 50%     2
Banan 17% 172 Papaya 54%   13
Basilikum 100%     2 Paranød 0%     1
Bladselleri 9%   46 18% 66 Passionsfrugt 70%   10
Blomkål 0%   41 10% 21 Pastinak 0%    6
Blomme 26%   47 14% 79 Peberfrugt 5% 21 28% 104
Blåbær 0%     2 0% 4 Peberrod 0% 1
Boysenbær 0% 1 Persille 16%    32 0% 4
Broccoli 4%   28 9% 22 Persillerod 0%   10
Brombær 13%   8 0% 6 Pitaya, rød 0%     1
Bønne (tørret) 0% 1 Pomelo 35%   17
Bønne m. bælg, frisk 11%   28 30% 37 Porre 8%   63 4% 24
Caramba 0%     1 Purløg 0%    20 0% 3
Carambole 0%     6 Pære 20% 70 41% 130
Champignon 2%   40 0% 8 Rabarber 0% 3
Chili 50% 8 Radise 0%    12 33% 12
Citron 51%   120 Rambutan 0%     2
Courget 0%  33 25% 59 Ribs 26%   38 32% 19
Dild 0%     5 0% 1 Rosenkål 2%   21 0% 1
Eksotiske svampe 0% 1 Rosmarin 0%     1 0% 2
Estragon 0%     1 Rødbede 12%   25 0% 1
Fersken   1 40% 87 Rødkål 0%   33 0% 3
Figen 12%   25 Rønnebær 0%      1
Foderroe 0%    1 Salat (hoved, ice) 10% 143 23% 192
Forårsløg 5%   22 13% 32 Sar 0%     1
Granatæble 0%     1 Savoykål 0%    1 100% 2
Grapefrugt 47%   88 Selleri, knold 0%   28 5% 19
Grønkål 3%    31 0% 2 Sharon 0%     1
Grøntsager, blandet 0%    4 Skorzonerod 0% 1
Gulerod 9% 181 11% 110 Solbær 23%   60 33% 21
Hasselnød 0%     3 Solsikkefrø 0% 6
Hindbær 18%   33 19% 36 Spidskål 0%    3 0% 2
Hvidkål 2%   89 0% 14 Spinat 13%   15 33% 6
Hvidløg 0% 13 Stikkelsbær 47%     13 0% 4
Hyben 0%     1 Sukkermajs 0%    5 0% 17
Hyldebær 0%     1 0% 3 Sødkartoffel 0% 1
Jordbær 27% 141 36% 152 Sølvbede 0%     1
Kartofler 4% 276 5% 164 Timian 50%     2 0% 1
Kinakål 0%   54 18% 44 Tomat 7% 100 34% 148
Kirsebær 28%   43 15% 47 Tyttebær 0% 1
Kiwi 32% 126 Valnød 0%     2
Kumquat 0%    2 Vindrue 43% 253
Kvæde 0% 1 Æble 24% 220 33% 267
Lime 0%     3 Ært m. bælg, frisk 5%   44 14% 29
Løg 0%   94 2% 45
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Der er relativt mange citrusfrugter og visse eksotiske frugter med pesticidindhold (tabel 3).
For citrusfrugternes vedkommende er der pesticidrester i knap halvdelen af frugterne, men det
meste af pesticidindholdet sidder i skrællen (se kapitel 8 om indtag). En statistisk sammen-
ligning af fund i dansk producerede i forhold til importerede frugter, bær/stenfrugter eller
grøntsager viser, at der er signifikant flere importerede end dansk producerede prøver med
pesticidindhold for de tre varetyper [28]. Der er pesticidrester i gennemsnitlig 21% af den
danske og 38% af den importerede frugt (æbler og pærer) vist i figur 6. 19% af de dansk pro-
ducerede bær og stenfrugter i figur 6 indholder pesticidrester mod 28% af de importerede. For
grøntsagerne er der væsentlig færre dansk producerede (6%) end importerede (22%) under-
søgte prøver med påvist pesticidindhold. Dette kan til dels forklares ved, at man i Danmark
som alternativ til pesticiderne i stort omfang anvender biologisk bekæmpelse med f.eks. rov-
mider til væksthusafgrøder. Det er f.eks. hos væksthusafgrøderne agurk og tomat der ses en
forskel.
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2�)� "����*�#���$1''�����!�#�������!��������5��

Figur 7 og 8 viser de 10 hyppigst fundne pesticider i danske og importerede frugter og grønt-
sager. Dithiocarbamater, der er bestemt som en sum af dithiocarbamaterne thiram, maneb,
mancozeb med flere, er, fordi der er tale om en sum af stoffer, ikke inkluderet i figurerne. Di-
thiocarbamaterne, der anvendes som svampemidler på mange typer frugt og grøntsager, blev
fundet i 9% af de importerede og 4% af de danske afgrøder. Endosulfan, methidathion, chlor-
pyrifos, brompropylat og diazinon er insekticider/sneglemidler, mens de resterende pesticider
i figur 7 og 8 er svampemidler. Der påvises færre midler og gøres færre fund i de danske af-
grøder.

Af de pesticider, der indgik i de 10 hyppigst fundne pesticider i danske afgrøder for perioden
1993-1997, er det fra 1999 kun tilladt at anvende tolylfluanid og chlorothalonil. Det kan der-
for forventes, at der kommer nye pesticider på det danske marked, som skal inkluderes i over-
vågningsprogrammet.
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Der blev fundet mere end ét pesticid i 9% og 10% af prøverne fra henholdsvis 1996 og 1997
(tidligere data er ikke medtaget, da de er rapporteret anderledes (se afsnit 3.3)). Til sammen-
ligning blev der for de samlede EU-landes undersøgelser for 1996 rapporteret om rester af
mere end ét pesticid i 11% af prøverne [18]. På figur 9 ses, at andelen af prøver med flere
pesticidrester er over 25% for citrusfrugter og pærer.

Prøver med flere pesticidrester er vurderet toksikologisk. Pesticiderne er vurderet dels
isoleret, dels samlet ud fra forekomsten i alle levnedsmidler og sat i forhold til det acceptable
daglige indtag. De konkrete pesticidfund har ikke givet anledning til toksikologiske
betænkeligheder, men den store andel af specielt frugt som indeholder flere pesticider vil
blive fulgt nøje fremover.
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Det har ofte været diskuteret, om man fandt flere prøver med pesticidrester fra visse lande
frem for andre. I det følgende er der derfor foretaget en statistisk sammenligning af indhol-
dene i henholdsvis citrusfrugter, æbler og vindruer fra de lande, hvor der var flest prøver fra
[28]. De tre afgrøder er udvalgt fordi der var mange prøver, heraf mange med pesticidrester.
På figurerne 10, 11 og 12 er andelen af prøver med pesticidrester vist for hvert af årene 1993-
1997.
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Analysen er foretaget med en Generaliseret Lineær Model med logistisk link (SAS Proc
Genmod) baseret på binomialfordelte data (prøver med/uden påvisninger) og med år og oprin-
delsesland som forklarende variable. Resultatet viser, at for vindruer er der ikke signifikant
forskel mellem landene, når Spanien vælges som referenceland. For æblerne, hvor Italien er
referenceland, er der signifikant færre prøver med indhold i Danmark og Holland, mens
andelen af franske æbler med pesticidrester ikke er signifikant forskellig fra de italienske. For
citrusfrugterne var der signifikant færre prøver med indhold fra Grækenland sammenlignet
med Tyrkiet (referenceland), mens israelske, spanske, sydamerikanske og sydafrikanske ci-
trusfrugter ikke var signifikant forskellige fra de tyrkiske med hensyn til pesticidrester. På
grund af forskel i rapporteringsgrænserne gennem perioden 1993-1997 er der ikke foretaget
en analyse af tidsudviklingen (trendanalyse).

2�7� �.��� ��#�&����0���0 ���0&������.��#���

De maksimalgrænseværdier, der ligger til grund for de danske kontrolundersøgelser udgives
af Fødevaredirektoratet i bekendtgørelser [29,30,31,32,33]. Fra f.eks. 1997 gælder "Bekendt-
gørelse nr. 659 af 14. august 1997 om maksimalgrænseværdier for indhold af bekæmpelses-
midler i levnedsmidler" [32] suppleret med Levnedsmiddelstyrelsens "Bekendtgørelse om
ændring af bekendtgørelse om maksimalgrænseværdier for indhold af bekæmpelsesmidler i
levnedsmidler" af 9. maj 1988 [33].

Overskridelserne for dansk og importeret frugt og grønt varierer mellem 0 og 3% af den totale
stikprøvekontrol for perioden 1993-1997, generelt med hyppigere overskridelser for de
importerede fremfor de danske afgrøder (figur 13).
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Overskridelser inden for perioden 1993-1997 er opdelt på dansk (tabel 4) og importeret (tabel
5) frugt og grønt, med angivelse af de fundne indhold og oprindelsesland. Der ses relativt
mange overskridelser af svampemidlerne dithiocarbamater (der er bestemt som en sum af for-
skellige dithiocarbamater) og carbendazim.

År Pesticid Afgrøde Ind-
hold
mg/kg

MRL
mg/kg

År Pesticid Afgrøde Ind-
hold
mg/kg

MRL
mg/kg

1993: captan ribs 4,96 3 1995: carbendazim persille 0,58 0,10

472 prøver dithiocarbamater ribs 2,69 2 538 prøver chlorothalonil solbær 0,21 0,01

dithiocarbamater persille 11,0 2 1996: captafol stikkelsbær 0,11 0,02

iprodion salat 12,8 10 537 prøver carbendazim oregano 0,23 0,10

parathion persille 0,99 0,5 iprodion kartoffel 0,57 0,02

pyrazophos ribs 2,48 0,5 iprodion ribs 0,38 0,02

pyrazophos solbær 1,76 0,5 1997: chlorothalonil ribs 0,03 0,01

thiabendazol kartoffel 9,37 0,5 694 prøver DDT kartoffel 0,06 0,05

thiabendazol kartoffel 0,66 0,5 fenvalerat basilikum 0,23 0,05

thiabendazol kartoffel 0,53 0,5 fenvalerat merian 0,20 0,05

1994: thiabendazol hindbær 8,88 3 fenvalerat spinat 0,09 0,05

418 prøver thiabendazol kartoffel 1,89 0,5 iprodion ribs 0,07 0,02

vinclozolin basilikum 0,48 0,05 iprodion ribs 0,17 0,02

vinclozolin rosenkål 0,07 0,05
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Ved overskridelser i dansk producerede levnedsmidler har den lokale levnedsmiddelkontrol-
enhed som kontrolmyndighed ansvaret for at foretage et tilsyn hos producenten og om muligt
at klarlægge årsagen til overskridelsen, samt at sikre, at overskridelsen er ophørt. Ved over-
skridelser i importerede levnedsmidler foretages opfølgningen hos grossisten. Levneds-
middelkontrolenheden træffer beslutning om evt. påbud og straffesag (fra år 2000 overtager
staten ansvaret for kontrollen). Der foretages løbende en toksikologisk vurdering af over-
skridelserne med henblik på at vurdere om fundene er sundhedsmæssigt betænkelige.
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mg/kg
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#
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�$�
 �%��

1993:�9�
�	/
�	 &''()���7
�	/
�	

��	 ����>��  ���� 0�'���	 2<�7 2 ��	 ����>�� 3�D�� #������ 9<�7 9<9�
���.����	 �����	 �	�
��
 ��� )'������� �<;9 � ��	 ����>�� ��	�	��/� #������ 9<�: 9<�9
����.��� ��������� A������ 9<:5 9<2 ���.����	 �����	 ��'	3 A������ 9<75 9<79
��	��.�������.�� �	'�	 #������ 9<�� 9<2 ���.����	 �����	 
���	'� ,	������� 2<5� 2
�.�� ����>�� ��������� A������ �<�2 ; ���.����.��� 3�D�� #������ 9<�9 9<92

�����>���� 3�D� #������ ��<� 9<7 ��	��.�������.�� ���	�� 6�	3��� 9<2� 9<29

�����>���� 3�D� #������ 7<�7 � ��	���.	�� ����� F����
&��� 9<�2 9<�

�����>���� 3�D� #������ 7<2� � ��	���.	�� ����� )'������� �<�9 9<�

�����>���� 3�D� #������ 2<;: � ��	���.	�� �� �	�	'�� A������ 9<7� 9<79

�����>���� 3�D� #������ �<52 � �	�������� �����	�� #������ 9<�� 9<92


�����>���� 3�D� #������ 5<:9 � &''*)
���
�	/
�	

1994:;��
�	/
�	  	����	������ ��� �	 '3���� 9<�� 9<97

����.�� � 	�3�� A������ 9<;� 9<92 ��	 ����>�� ����� A����	�3� 9<�� 9<�
������  ��������	� 9<5� 9<� ��	 ����>�� ������ ,	������� 9<�5 9<�
������ ����� ,	������� 9<�5 9<� ��	 ����>�� ������ ,	������� 9<�: 9<�
�.��	��	���� 
���	'� F.��� 9<;� 9<7 ��	 ����>�� ������ ,	������� 9<2: 9<�
�.��	��	�������.��  ��������	� #������ 9<�2 9<97 ��������.	�� 	� � *������ 9<2� 9<97
�.��	��	�������.��  ��������	� #������ 9<�; 9<97 ��������.	�� 
���	'� #������ 9<29 9<�
���.����	 �����	 3�	������ #������ 9<�� 9<97 ���.����	 �����	 ��'	3 A������ 9<72 9<7
���.����	 �����	 3�	������ #������ 9<�2 9<97 ���.����	 �����	 ����� '3���� 9<5� 9<97
���.����	 �����	 ����� 8�=��� 9<�� 9<97 ���.����	 �����	 ���������	'�� G�� � D� 9<29 9<97
���.����	 �����	 ������ ,	������� 9<�2 9<97 ���.����	 �����	 ���������	'�� G�� � D� 9<�: 9<97
���.����	 �����	 ������ F����
&��� 9<29 9<97 ���.����	 �����	 ���������	'�� G�� � D� 9<5: 9<97
���.����	 �����	 ���������	'�� G�� � D� �<;5 9<97 ���.����	 �����	 ���������	'�� A����	�3� �<95 9<97
��	��.�������.�� �������� #������ 9<;7 9<2 ���.����	 �����	 ������ 6��3���� 9<2: 9<97
��	��.�������.�� �	����	'�� A������ 9<52 9<2 ���.����	 �����	 �'33�	�	� (���� �<;: �
�	�������� �'��	�� #������ 9<95 9<92 �����'���� ���������	'�� G�� � D� 9<�� 9<97
��	�>��.�� !�	� �	 ,������ �<:; 9<7 ��	�����  ��������	� #�	��� 9<59 9<92

&''+)
�95
�	/
�	 �	�������� �'��	�� *������ 9<97 9<92
��	 ����>��  ��������	�� A��	 	������� 9<�� 9<� �	�������� 	����� *������ 9<9� 9<92
��	 ����>�� 3�D� )	�3������ �<�� 9<� �	�������� ��
��3�� #������ 9<9; 9<92
������ 3�	������ #������ 9<�� 9<97 �	�������� ��
��3�� #������ 9<;7 9<92

��	���.	�� �'��	��� *������ 9<�5 9<97
�	��������  ��������	�� A������ 9<9� 9<92
?'����>�� �'��	��� *������ 9<;� 9<79

a: To overskridelser i disse prøver

����
� ��� �  "
����� �
������
������ ��� ����������*���
*�
���� ���� ����������� ������ ��� ��	��
����������(��'��1�



28

7�� "�	
�-�������������������"���3�
��

Overvågning af korn og klid for pesticidrester har været udført siden 1987. I perioden fra
1993-1997 har der været undersøgt i alt 536 prøver (tabel 6). I 1997 inkluderede programmet
24 pesticider analyseret med en GC-multimetode samt stråforkortningsmidlerne chlormequat
og mepiquat analyseret ved LC-MS/MS [34,35] (tabel 7).

Det årlige antal prøver med indhold har varieret fra 4 til 9% med hensyn til indhold af fosfor-
og chlorholdige pesticider bestemt med GC-multimetoden (figur 14). Ingen af påvisningerne
overskred de gældende grænseværdier. I 1997 blev udviklet en analysemetode til
bestemmelse af de væksthæmmende midler chlormequat og mepiquat, der bl.a. bruges som
stråforkortningsmidler i vinterkorn. Der blev undersøgt 73 kornprøver, og heraf indeholdt 52
prøver chlormequat og 20 prøver mepiquat. Ser man bort fra prøver af majs og ris, var der
chlormequat i 84% af de resterende prøver. Indholdene var alle under grænseværdierne (tabel
7, figur 15), men på grund af de hyppige fund vil der blive fulgt op med undersøgelser for
chlormequat og mepiquat fremover. I 1998 har landbrugsorganisationerne frivilligt aftalt ikke
at anvende stråforkortningsmidler til brødkorn bortset fra rug, og indholdene forventes derfor
reduceret fremover.
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I perioden 1993-1997 blev der i alt undersøgt 454 prøver af kød for indhold af 6 fosforholdige
pesticider. Undersøgelserne er omfattet af direktiv 86/469/EØF [20] og direktiv 96/23/EF [13]
vedrørende undersøgelser af restkoncentrationer i levende dyr og produkter heraf. Prøverne
udtages på slagterierne af statsligt tilknyttede dyrlæger. De undersøgte fosforholdige pesti-
cider og deres detektionsgrænser fremgår af tabel 8. En fordeling på prøvetyper for de kød-
prøver, der er blevet undersøgt for indhold af fosforholdige pesticider, findes i figur 16. Ingen
af de undersøgte prøver indeholdt fosforholdige pesticider i påviselig mængde.
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Som supplement til stikprøvekontrollen udføres særlige undersøgelser, enten efter mistanke
om forekomst af bestemte pesticider i visse fødevarer eller som en kontrol af specielle føde-
varegrupper. Undersøgelser udført i perioden 1993-1997 er her kort beskrevet.
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ETU er et nedbrydningsprodukt fra svampemidler af typen ethylen-bisdithiocarbamater, der
anvendes på vindruer. 5 ud af 30 undersøgte vinprøver indeholdt ETU i koncentrationen
0,009-0,029 mg/l [4,5] (der er ikke fastsat en maksimalgrænseværdi).

9�)� "&0����&����;
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Der blev fundet pesticidrester (undersøgelserne omfattede 150 pesticider og nedbrydnings-
produkter) i 4 ud af 53 prøver planteolier [6,7]. Pesticidresterne blev fundet i 1 hvedekimolie
(pirimiphos-methyl 0,43 mg/kg) samt i 3 ud af 6 vindruekerneolier, der indeholdt henholdsvis
procymidon 0,03 mg/kg, parathion 0,34 mg/kg og vinclozolin 0,09 mg/kg. Der blev endvidere
undersøgt bl.a. olivenolie, majsolie, solsikkeolie, soyaolie og valnøddekerneolie. Der er ikke
maksimalgrænse(MRL-)værdier for madolie. Der er grænseværdier for oliefrø, der anvendes
til madolier, men hvedekim og vindruekerner er ikke omfattet af bekendtgørelsen [29].

9�+� ��>!0���� 0����&���;
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Diquat anvendes som nedvisningsmiddel på kartoffeltoppe inden høst. Af 30 importerede kar-
toffelprøver blev der ikke påvist indhold af diquat (detektionsgrænse 0,05 mg/kg) [29].

9�2� �����0&.0�#�;
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Nedsivning af pesticider til dansk grundvand gav anledning til kontrolundersøgelse af "grund-
vandspesticider" i mineralvand på flaske. Der blev udtaget i alt 25 prøver fra 7 danske brønde
med autorisation til salg af vand på flaske. Prøverne blev undersøgt for mecoprop, simazin,
atrazin, bentazon, carbofuran, MCPA, dinoseb, DNOC, dichlorprop, 2,6-dichlorbenzamid og
2,4-D (detektionsgrænsen var 0,01 µg/l og grænseværdien for det samlede pesticidindhold i
drikkevand er 0,1 µg/l)). Der blev påvist 2,6-dichlorbenzamid (0,19-0,38 µg/l) i 4 prøver, alle
fra samme brønd [8]; autorisationen til at producere drikkevand på flaske fra denne brønd er
derfor blevet inddraget.
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Der blev undersøgt 50 prøver af morgenmadsprodukter for indhold af 24 fosfor- og chlor-
holdige pesticider. Heraf indeholdt 8 prøver pesticidrester i koncentrationer på 0,1 mg/kg eller
derunder [9]. Der blev fundet pirimiphos-methyl i 1 af 10 prøver cornflakes og i 1 af 11 prø-
ver havregryn, permethrin i 1 af 10 prøver havregryn, malathion i 1 af 9 prøver morgenmads-
cerealier. I 20 prøver mysli blev der fundet ét indhold af chlorpyrifos-methyl, 4 af pirimiphos-
methyl, 4 af procymidon og 1 af vinclozolin. Der er ikke MRL-værdier for morgenmads-
produkter. For havre, der anvendes som råvare, er MRL-værdien for procymidon 0,02 mg/kg,
mens det maksimale fund i mysli var 0,12 mg/kg. For de øvrige fund overskrider indholdene
ikke maksimalgrænseværdierne for de respektive korntyper.

9�8� ��0@0&�&���*���!���!�����;
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Svampemidlet imazalil blev påvist i 48 ud af 56 prøver citrusfrugter svarende til 86% af prø-
verne. Indholdene på 0,19-4,0 mg/kg lå dog under grænseværdien på 5 mg/kg [10]. Under-
søgelserne af imazalil i citrusfrugter vil fortsætte.
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I forbindelse med overvågningsprogrammet er undersøgt 53 prøver af økologisk frugt og
grøntsager for indhold af pesticidrester (omfattende 140 pesticider og nedbrydningsproduk-
ter). Prøverne fordeler sig med 27 prøver frugt (bl.a. citrusfrugter [10], bær) og 26 prøver
grøntsager (bl.a. rodfrugter, salat, kål, løg, porrer, kartofler). Der blev fundet vinclozolin (0,14
mg/kg) i en prøve af økologisk kiwi og dithiocarbamater (0,14 mg/kg) i en prøve af økolo-
giske jordbær. Der er også undersøgt 65 prøver økologisk korn  (byg, havre, hvede, majs, ris
og rug) for indhold af pesticidrester (omfattende 20-24 pesticider og nedbrydningsprodukter).
Her blev fundet pesticidrester af fenvalerat (0,06 mg/kg) i en prøve hvedeklid og pirimiphos-
methyl (1,26 mg/kg) i en anden prøve hvedeklid. Da det ikke er tilladt at anvende disse
pesticider til produktion af økologiske afgrøder, er der tale om vildledning af forbrugerne, når
produkterne er mærket "Økologiske".

9�A� ��������;
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Pesticider kan tilføres honning ved behandling af bistadet for at udrydde eller forebygge
angreb af snyltere eller sygdomme, f.eks. anvendes bromopropylat til bekæmpelse af varroa-
mider. Pesticider kan også være indeholdt i den nektar, som bierne henter hjem. I en under-
søgelse af 50 prøver honning fra 20 lande (inklusiv prøver fra tropiske egne og 15 prøver fra
Danmark) blev der ikke påvist indhold af de 37 udvalgte fosfor- og chlorholdige pesticider
undersøgelsen omfattede [10]. Undersøgelsen inkluderede flere pesticider af stofgruppen
pyrethroider, der i udlandet anvendes til bekæmpelse af varroamider. 26 stoffer havde detek-
tionsgrænser < 0,03 mg/kg.
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Det daglige indtag af pesticider fra vegetabilier kan beregnes ud fra det målte indhold i
vegetabilierne, når befolkningens kost kendes.

Det gennemsnitlige daglige indtag af pesticider gennem vegetabilier for en dansk forbruger
udregnes som det Nationale Estimerede Daglige Indtag (NEDI), på baggrund af medianer
eller middelværdier for pesticidrestindholdet målt i en afgrøde, som er importeret til eller dyr-
ket i det pågældende land [36].

I det omfang pesticidet er målt i hele afgrøden, hvilket som oftest er tilfældet i stikprøve-
kontrollerne, er det nødvendigt at indregne reduktioner af restindholdet ved skrælning, til-
beredning eller behandling på anden måde, eksempelvis frysetørring, frysning el.lign., så der
tages højde for, at en del af pesticidindholdet kan være reduceret ved disse processer. Indtaget
skal altså multipliceres med en række reduktionsfaktorer specifikke for de forskellige pesti-
cider og de forskellige behandlinger af afgrøden.

A�
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Det Nationale Estimerede Daglige Indtag (NEDI) fra frugt og grøntsager er beregnet for årene
1995-1997 i denne rapport, fordi der i denne periode er rapporteret indhold ned til detek-
tionsgrænsen (afsnit 3.3). For korn er beregningerne foretaget for årene 1987-97. Beregnin-
gerne er foretaget på basis dels af de målinger der er foretaget af pesticider i vegetabilier, dels
af Fødevaredirektoratets kostundersøgelse: "Danskernes kostvaner 1995" [37], hvor gennem-
snitsindtaget af diverse levnedsmidler pr. dag for en voksen er beregnet. Hvor denne under-
søgelse ikke har dækket (undersøgelsen er ikke detaljeret mht. alle afgrøder) er data fra
Forbrugsundersøgelsen 1987, Danmarks Statistik, blevet brugt til beregningerne [38]. Denne
addition af kostindtag til tallene fra "Danskernes kostvaner 1995" kan give en lille over-
estimering af det samlede kostindtag, hvilket dog betyder, at vi befinder os på "den sikre side"
af gennemsnittet og altså ikke via kostdata opnår en underestimering af indtaget af pesticider.

Indtaget af chlororganiske forbindelser (f.eks. DDT, lindan) fra fisk og animalske produkter
er rapporteret i delrapporten om kemiske forureninger [19].

De anvendte kostdata er angivet i tabel 9.
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Afgrøde Indtag (g/dag) Afgrøde Indtag (g/dag)
Abrikos 0,2 Kiwi 3
Agurk 14 Mandarin, Clementin 5
Ananas 0,6 Mango 0,1
Appelsin 14 Melon 3
Banan 16 Nektarin 3
Bladselleri 0,2 Papaya 0,1
Blomme 0,3 Passionsfrugt 0,2
Blomkål 4 Peberfrugt 4
Broccoli 2 Ribs 0,2
Bønne 2 Rosenkål 0,4
Citron 2 Rødbede 0,2
Fersken 3 Salat 3
Forårsløg 0,5 Selleri/Knold 1
Gulerod 26 Solbær 0,2
Grapefrugt 2 Spinat 1
Hindbær 0,2 Squash 1
Hvidkål 4 Stikkelsbær 0,2
Jordbær 3 Tomat 16
Kartoffel 126 Vindrue 4
Kinakål 0,9 Æble og pære 48
Kirsebær 0,2 Ært 6

�
���

Afgrøde Indtag g/dag

Hvede 100

Byg 0,40

Havre 7,7

Majs 7,1

Rug 59

Ris 7,2

I udregningen af middelværdien af de målte pesticidrester skal der tages hensyn til, at mange
prøver uden rapporteret indhold kan have et indhold under den analytiske detektionsgrænse.

Til beregning af indtag har en hyppigt anvendt metode hidtil været at benytte 50% af detek-
tionsgrænsen for alle resultater under detektionsgrænsen. Denne metode må formodes at være
en overestimering, da detektionsgrænsen kan være høj, og der ofte er fund i få prøver
sammenlignet med et stort antal uden rapporteret indhold. Resultatet for gennemsnitsindtaget
af pesticider for årene 1996 og 1997 er tidligere beregnet efter denne metode [39].
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En mere realistisk metode vil være en model, hvor den tildelte værdi afhænger af størrelsen af
antal fund i forhold til antal prøver.

I det følgende præsenteres de nyeste udregninger af det gennemsnitlige indtag af pesticider
dels fra frugt og grønt, dels fra korn.

For at belyse den valgte procedures indflydelse på resultatet er pesticidindtaget fra frugt og
grønt i denne rapport beregnet på tre forskellige måder.

�������� 

Halvdelen af detektionsgrænsen* benyttes for prøver uden påvist indhold.

Der tages ikke højde for reducerende faktorer (forarbejdning inden spisning).

�������	 

For indhold under detektionsgrænsen benyttes 25% af detektionsgrænsen* hvis pesticidet er
målt i 0-20% af prøverne, 30% af detektionsgrænsen* hvis pesticidet er målt i 20-30% af prø-
verne, 40% af detektionsgrænsen* hvis pesticidet er målt i 30-40%  af prøverne, og 50% hvis
pesticidet er målt i mere end 40% af prøverne (procenterne er skønnet og skal bl.a. illustrere
hvorvidt en sådan differentiering har betydning for resultatet).

Det er i dag ikke muligt nøjagtigt at udregne det faktiske indtag af pesticider dels pga.
manglende specificitet i de foreliggende kostdata, dels pga. manglende viden om de omtalte
reduktionsfaktorer, dels pga. analyseusikkerhed og endelig fordi mange af resultaterne er
under detektionsgrænsen.

Formålet med de følgende beregninger er at belyse, hvad en reduktion i forbindelse med

skrælning af frugt og grøntsager, der normalt skrælles, betyder for det beregnede indtag.

Undersøgelser har vist, at tilberedning af frugt og grøntsager, inden de spises, kan mindske

pesticidindholdet væsentligt. Fra rapporterede forsøg fremgår det, at skrælning af citrusfrugter

mindsker pesticidindholdet med over 90%, og at vask af visse afgrøder reducerer pesticid-

indholdet med mellem 0% (diazinon i spinat) og 94% (chlorothalonil i tomater) [40,41]. Der

argumenteres desuden for, at skrælning af alle frugter, der normalt skrælles  (bananer, citrus,

avocado, melon osv.), ofte reducerer pesticidindholdet med næsten 100% afhængig af pesti-

cidet. Desuden reduceres pesticidrester i rodfrugter (kartofler, gulerødder osv.) ifølge under-

søgelser tilsvarende ved skrælning. Kogning, frysning, syltning og andre processer vil i man-

ge tilfælde yderligere formindske pesticidindholdet markant, men der mangler konkrete tal i

disse tilfælde. Det bør nævnes, at der ved disse processer kan ske en omdannelse af et pesticid

til et andet uønsket stof.

 *Detektionsgrænserne er her sat til den laveste målte værdi i hvert enkelt tilfælde, da de rapporterede detek-
tionsgrænser dækker alle afgrødetyper og derfor kan være højere end de faktisk målte værdier (afsnit 3.3).
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Pesticidindtaget fra frugt og grønt er derfor udregnet på en tredje måde, hvor der tages hensyn
til reduktion ved skrælning af alle typer frugt og grønt, der normalt skrælles.

�������� 

Ved metode 3 benyttes metoden beskrevet under metode 2, og derudover reduceres indtaget
ved at anvende reduktionsfaktorer fundet i litteraturen på specifikke pesticider i specifikke
afgrøder (fra 80-95%), og hvor der ikke findes tal i litteraturen reduceres med reduktions-
faktor 90% på alle frugter og grøntsager, der normalt skrælles.

A�)� 	0�&���'����*�#��#�0����0���!��������5���0���

Det samlede gennemsnitlige daglige indtag af de 71 pesticider/pesticidtyper, der er medtaget i
beregningerne ses i tabel 10 (enkeltresultater for de pesticider, hvor der er angivet en ADI-
værdi er anført i tabel 12). Det ses, at den ofte benyttede metode (metode 1) giver et samlet
beregnet dagligt pesticidindtag fra frugt og grønt i Danmark på 124 µg/dag. Når der vælges
lidt mere kritisk med hensyn til målingerne under detektionsgrænsen (metode 2) fås 93
µg/dag altså nedgang på ca. 25%. Antages de få nuværende data for reduktion af
pesticidindhold ved skrælning af frugt og grøntsager, der normalt skrælles, at være rigtige og
gældende for alle typer af afgrøder med skræl fås en værdi på 37 µg/dag. Reduktionen af
pesticidindholdet på grund af skrælning mindsker altså det beregnede daglige indtag med ca.
60%.
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Det daglige indtag beregnet efter metode 2 fordelt på forskellige frugter og grøntsager ses i
figur 17. Citrusfrugterne spiller en stor rolle, idet de er årsag til 50% af pesticidindtaget. Bl.a.
derfor får reduktonsfaktoren ved skrælning stor betydning for det samlede pesticidindtag.
Kartofler udgør også en væsentlig kilde (16%) hvilket skyldes danskernes store indtag af
kartofler. Det må formodes, at der sker en væsentlig reduktion af pesticidindholdet i kartofler
ved skrælning og tilberedning, men der findes ikke information om disse reduktionsfaktorer
for tilberedning af kartofler i dag. Æbler udgør 12% af det samlede pesticidindtag, og da de
ofte spises uskyllede, uskrællede og for det meste rå er den reduktion, som kunne komme på
tale for æbler, ikke stor.
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Billedet af det samlede gennemsnitlige daglige pesticidindtag beregnet med reduktions-
faktorer på skræl (metode 3) ser anderledes ud (figur 18). Da citrusfrugter og kartofler skræl-
les, er disse gruppers andel formindsket drastisk i forhold til de andre grupper (udgør nu kun
hhv. 14% og 4%). Det procentvise indtag fra æbler er steget til 32%, og æbler kunne således
formodes at være en af hovedkilderne til det gennemsnitlige daglige indtag af pesticider via
frugt og grønt.

Det kan konkluderes, at reduktionsfaktorenes betydning for det endelige resultat af pesticid-
indtaget fra frugt og grønt er særdeles stor. Det er derfor vigtigt at etablere bedre kendskab til
størrelsen af disse faktorer, hvis man ønsker at kende de bedst estimerede NEDI værdier af
pesticider fra frugt og grønt. Af de tre metoder må det formodes, at resultaterne fra metode 3
kommer de sande værdier nærmest, dvs. for danske forbrugere er det samlede gennemsnitlige
daglige indtag af pesticider gennem frugt og grønt af størrelsesordenen 40 µg/dag.

A�2� ������� �&&����'����*�#����(�#�0����&�#�������������&����#0�&������#�0�

Af de i alt 71 pesticider/pesticidgrupper i frugt og grønt, ses i figur 19 de 10 pesticider, som
bidrager mest til det gennemsnitlige daglige indtag af pesticider fra frugt og grønt.
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På figuren topper imazalil med det største indtag (18 µg/dag), når der ikke tages højde for
reduktion på grund af skrælning. Indtaget af imazalil kan være højere, idet det kun er under-
søgt i citrusfrugter i forbindelse med et enkelt projekt (afsnit 7.6), og andre undersøgelser har
dokumenteret indhold af imazalil i flere afgrøder [42].

Efter imazalil er det thiabendazol (11 µg/dag) og iprodion (7 µg/dag), som udgør de højeste
indtag i henhold til metode 2.

Ved metode 3 (kolonnerne til højre) er iprodion (4 µg/dag) det pesticid, som bidrager mest til
det samlede pesticidindtag efterfulgt af carbendazim (3 µg/dag) og thiabendazol (2,5 µg/dag).
Iprodion er dog efter overvågningsperioden blevet forbudt at anvende på danske afgrøder.

Dithiocarbamaterne, som ikke er anført i figuren, da det er en sum af flere individuelle pesti-
cider, bidrager desuden med 8 µg/dag til det samlede pesticidindtag.

Forskellen i kolonnerne til højre og til venstre viser, at det er vigtigt at kende reduktions-
faktorerne med henblik på at vurdere, hvilke pesticider der udgør den største del af befolk-
ningens samlede daglige indtag af pesticidrester.

A�7� "����*�#��#�0������0� ���

Korn og klid har siden 1987 været medtaget i de løbende undersøgelser af pesticidrester i
fødevarer på det danske marked. I de sidste par år er prøverne undersøgt med en multimetode
dækkende 24 forskellige forbindelser. Derudover er der i 1997 foretaget en særlig undersøgel-
se for restindhold af stråforkortningsmidlerne chlormequat og mepiquat.

Til indtagsberegningerne er anvendt data fra perioden 1987-1997, så flere pesticider kunne
inkluderes i undersøgelsen. Datamaterialet er for spinkelt til en detaljeret beregning af befolk-
ningens belastning med pesticider fra korn. Beregningerne af indtaget er gennemført ud fra en
mere konservativ vurdering af restindholdet i de pågældende afgrødetyper. Der er ikke skelnet
mellem, om restindholdet er påvist i klid, i kerner eller i mel. Hvis et stof er påvist i det ene
type produkt, er det antaget, at stoffet ligeledes findes i de andre. Det vil normalt være klid,
der har det største restindhold, og der vil normalt ske en reduktion af restindholdet, når skal-
delene fjernes, når kernerne formales, og når melet bages til brød (brød indgår ikke i de gen-
nemførte undersøgelser). Der er ikke taget højde for reduktionsfaktorer i beregningerne,
hvilket betyder, at der højst sandsynligt er tale om en overestimering. Metoden til beregning
af indtag af pesticid fra korn og kornprodukter svarer til metode 2 for frugt og grønt (afsnit
8.1).

Resultatet af de gennemførte beregninger fremgår af tabel 11, der angiver det beregnede
pesticidindtag for hver kornsort. Som det fremgår af tabellen er det samlede gennemsnitlige
indtag beregnet til ca. 50 µg/dag. Det gennemsnitlige indtag af de enkelte pesticidrester fra
korn og kornprodukter udgør typisk mindre end 1% af ADI-værdierne.
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De fastsatte maksimalgrænseværdier for indhold af pesticidrester i levnedsmidler [23,24,25,
26,27] er baseret på en sundhedsmæssig vurdering af de enkelte pesticider samt en forskrifts-
mæssig brug.

Data for toksikologiske undersøgelser anvendes til at fastsætte en ADI = Acceptabel Daglig
Indtagelse, der angiver den mængde af pesticider, der kan indtages dagligt pr. kg legemsvægt
i løbet af et menneskes levetid uden at give anledning til sundhedsmæssige problemer. ADI-
værdien er fastsat af ekspertgrupper for størstedelen under FAO/WHO (Joint Meeting of the
FAO Panel of Experts on Pesticide Residues in Food and the Environment, and a WHO Joint
Monitoring Group on Pesticide Residues (JMPR)) [43]. Den baseres på toksikologiske oplys-
ninger om den højeste dosis, der ikke giver påviselig effekt i undersøgelser i den mest følsom-
me dyreart, NOAEL (@��67���
�
��

�����A�������0�
��). ADI fremkommer herefter ved at
dividere NOAEL værdien med en sikkerhedsfaktor på normalt 100 eller mere.

I tabel 12 er angivet det procentvise daglige gennemsnitlige indtag gennem frugt og grønt fra
de enkelte pesticider/pesticidgrupper beregnet ved de tre forskellige metoder i forhold til de
fastsatte ADI-værdier (for de pesticider, hvor der er fastsat ADI-værdier, og baseret på en
person med en vægt på 60 kg). Til sammenligning er tillige angivet den tilsvarende acceptable
daglige indtagelse (ADI).
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Ved sammenligning af de fire kolonner ses, at det gennemsnitlige daglige indtag af alle de
målte pesticider typisk er på 0,01% eller lavere af de acceptable daglige indtag (ADI-værdi-
erne). Indtagene af pesticidrester giver derfor ikke anledning til sundhedsmæssige betænke-
ligheder.
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Hovedparten af overvågningen er tilrettelagt som stikprøvekontrol. Kontrollen omfatter først
og fremmest undersøgelse for tilladte stoffer med det formål at sikre, at bestemmelser om-
kring anvendelse og tilbageholdelsestid inden slagtning overholdes. Derudover kontrolleres,
at der ikke anvendes ulovlige stoffer, herunder anabolske steroider og beta-agonister. Kontrol-
len med ulovlige stoffer omfatter dels prøver udtaget på slagtedyr, dels dyr under opfedning,
det vil sige ude i besætningerne. Prøvematerialet kan være: lever, nyre, muskulatur, fedt, urin
eller blod afhængigt af lægemidlernes egenskaber, herunder specielt udskillelsesveje.

For to stofgrupper er stikprøveundersøgelserne suppleret med mistankeundersøgelser:

I forbindelse med slagtning af dyr, som ved undersøgelse før eller efter slagtningen udviser
symptomer på, at dyret er eller har været sygt og/eller behandlet, skal der foretages under-
søgelse for antibiotika/kemoterapeutika, medmindre slagtekroppen kasseres allerede på
grundlag af fundene ved slagtedyrsundersøgelsen.

I forbindelse med slagtning af kreaturer skal veterinærkontrollen være opmærksom på, om
dyrene viser tegn på, at der kan være indgivet stoffer med vækstfremmende effekt og i givet
fald udtage prøver til undersøgelse herfor.

Varetagelsen af opgaver i forbindelse med gennemførelsen af undersøgelsesplanerne sker i et
samarbejde mellem Fødevaredirektoratet, der er den centrale statslige myndighed på området,
levnedsmiddelkontrolenhederne og godkendte slagterilaboratorier.

Planlægning og styring af undersøgelser for veterinære lægemidler m.v. varetages af Føde-
varedirektoratet. Undersøgelsen planlægges for et år ad gangen, hvor stoffer og dyregrupper
prioriteres. Grundlaget for prioriteringen er dels kendskab til stoffernes anvendelsesomfang
og –mønster, dels en toksikologisk vurdering af deres egenskaber. For antibiotika har der dog
siden 1987 været fastsat faste frekvenser. Således undersøges 0,1% af alle slagtesvin, 0,5% af
alle søer (fra 1993 til 1995) derefter 1% [44], 0,5% af voksent kvæg og 0,2% af ungkreaturer.

Fordelingen af prøver med hensyn til prøveudtagning foretages forholdsvis efter foregående
års slagtetal. Undersøgelserne for antibiotika foretages jævnt hen over året, mens de øvrige
undersøgelser fortrinsvis foretages i kampagner.

Prøvetagningen foretages af officielle prøvetagere. På alle autoriserede slagterier er det
statens  kontrollerende dyrlæger, der har ansvaret for kontrollen med slagtningerne.

Prøver fra levende dyr udtages under kredsdyrlægens ansvar. Kredsdyrlægeembederne er for-
delt i landet, og deres ansvarsområde adskilles af amtsgrænserne.
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Der er også i perioden udtaget og analyseret prøver af mælk, fjerkræ, honning og fisk.

=�)� ,�0&1���

Prøverne er analyseret af virksomhedslaboratorier godkendt af Fødevaredirektoratet, lands-
delslaboratorierne i Århus og Aalborg samt af  Fødevaredirektoratet, der også har ansvaret for
udvikling af analysemetoderne.

Analysemetoder til undersøgelse for restkoncentrationer og de udførende laboratorier skal
overholde kriterier fastsat i EF-direktiver vedrørende forbudte stoffer [45], referencemetoder
[46] og laboratoriegodkendelse [13].

I takt med udviklingen inden for antallet af stoffer, der skal undersøges for og fastsættelse af
MRL-værdier for flere og flere tilladte stoffer, er der foregået et stort udviklingsarbejde.

Idet der skal analyseres for forbudte stoffer, er det vigtigt, at screeningsmetoderne har så lav
en detektionsgrænse som muligt og samtidig en tilstrækkelig sikkerhed for, at de ønskede
stoffer detekteres.

Det store antal prøver betyder også, at der stilles krav om et højt prøveflow, og at der tages
ekstra hensyn til minimering af kemikalieforbruget til gavn for både økonomi og miljø.

Til de fleste screeninger er der valgt multimetoder; mikrobiologisk metode [47] for antibio-
tikascreening og immunokemiske og chromatografiske metoder for en række forbudte stoffer.
Dette betyder, at der kan screenes for mange stoffer i samme prøve.

De mikrobiologiske og immunokemiske metoder giver dog ikke et specifikt resultat, så ved
fund i prøver er det nødvendigt at supplere med en kvantitativ metode som HPLC eller GC-
MS.

Inden for anthelmintika og anden veterinærmedicin, der anvendes terapeutisk og derfor har
MRL-værdier, er der udviklet HPLC-metoder, så der allerede ved screeningen kan arbejdes
med både en detektionsgrænse og en MRL-værdi.


��
������������

Analyselaboratorierne er godkendt af Fødevaredirektoratet og udfører undersøgelserne i over-
ensstemmelse med anerkendte kvalitetskriterier [48], der stiller krav til bl.a. genfindelses-
forsøg og personalets oplæring samt deltagelse i præstationsprøvninger for de relevante
stoffer.

=�+� �0''����������������

Rapporteringsgrænserne for de forbudte stoffer er fastsat som de analytiske detektionsgrænser
bestemt for hvert enkelt stof (se kapitel 18).
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For antibiotika har der i perioden frem til 1997 været anvendt såkaldt 0-tolerance. Det vil
sige, at et påvist indhold af antibiotika har udløst kassation af slagtekroppen og
politianmeldelse. Begrundelsen for anvendelsen af 0-tolerance har været, at det frem til
slutningen af perioden ikke har været teknisk muligt kemisk at identificere og
koncentrationsbestemme fundene. Fremover vil det i langt de fleste tilfælde være muligt at
identificere og koncentrationsbestemme indholdet af antibiotika. Fundet vil - sammenholdt
med grænseværdien - danne grundlaget for, om der kan rejses tiltale eller ej [49]�

=�2� �0 ���0&������.��#���

Som led i EU-harmoniseringen indførtes i 1990 [50] en fælles fremgangsmåde for fastsættelse
af maksimalgrænseværdier, herunder procedurer for godkendelse af veterinære lægemidler til
brug i Det Europæiske Fællesskab.

Procedurerne sikrer, at alle lægemidler, for at kunne anvendes til produktionsdyr, skal være
vurderet eller revurderet til Europa-Kommissionens godkendelse senest 1. januar 2000.
Vurderingerne skal foretages ud fra almindeligt anerkendte principper for
sikkerhedsvurdering i relation til toksikologiske, kliniske og analytiske normer.

I praksis foretages vurderingerne af CVMP/SRWP under EMEA med repræsentation fra alle
lande i EU.

Fastsættelsen af maksimalgrænseværdier er et internationalt anliggende i relation til verdens-
handelen i lighed med selve kontrollen for restkoncentrationer. Der udføres derfor et stort
arbejde for at harmonisere vurderingsgrundlag og grænseværdier på verdensplan gennem ar-
bejdet i CCRVDF.
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Antibiotikaforbruget til produktionsdyr i perioden er skønnet efter frivillige indberetninger fra
branchen. Forbruget skal sammenholdes med, at der i perioden har været et nogenlunde kon-
stant antal slagtninger jf. nedenstående tabel.
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Det skønnede forbrug for visse år, der er opgjort nedenfor, baserer sig på apotekernes op-
gørelser over omsætning af lægemidler og opgørelser fra Dansk Lægemiddelinformation som
refereret i rapport over antibotikaforbruget [51].

Opgøres det totale antibiotikaforbrug til alle dyrearter i Danmark som kg aktivt stof, ser
fordelingen ud som vist på figur 20-25 for de enkelte grupper af stoffer.

Det skønnede forbrug opgivet i kg aktivt stof er kun anvendeligt i forbindelse med et generelt
skøn over forbruget og ikke særlig brugbart i relation til hyppigheder, idet forbruget ikke er
udtryk for antallet af doser, der anvendes i behandlingsøjemed.
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Der ses en stigning i forbruget af tetracykliner i perioden 1992-1994, hvor dette stof blev
kendt som "det gule pulver" og brugt som rutinebehandling i forbindelse med flytning af svin
fra en stald til en anden. Dette forbrug faldt markant i forbindelse med forbudet mod at
anvende det som tilsætning til foder [52].
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Der ses et markant fald i forbruget af sulfonamider fra 1990 og en tilsvarende stigning i
forbruget af penicilliner. Forholdet antages at have sammenhæng med branchens ønske om at
mindske brugen af sulfonamider af eksporthensyn samt forbudet mod at anvende sulfa-
methazin til svin fra 1990 [53].
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Makrolider viser et relativt konstant forbrug, som formodes at hænge sammen med den
udbredte brug af denne gruppe stoffer som vækstfremmere til svin.
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Forbruget af aminoglycosider er stabilt over perioden, hvilket sandsynligvis kan forklares
med faste traditioner for stoffernes anvendelsesområder.
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Nedgangen i forbruget af andre antibiotika skal henføres til den generelle tendens mod mindre
anvendelse i foder eller drikkevand i forbindelse med strategisk behandling med henblik på at
udrydde eller kontrollere sygdomme [51].
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Danske Slagterier har på baggrund af det samlede antibiotikaforbrug i alle besætninger i 1996
udarbejdet følgende opgørelse af svinebesætningernes andel af det totale forbrug [51].
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Det ses, at langt den største mængde bruges til svin, der også produktionsmæsigt er den
største gruppe ( se tabel 13).

Fordeles forbruget til svin på antal terapeutiske doser fås nedenstående fordeling mellem
stofgrupperne.
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Det ses, at antallet af doser tetracykliner til slagtesvin som ventet følger samme mønster som
kg aktivt stof til alle dyregrupper (figur 20) svarende til den tidligere omtalte stigning i
forbruget i 1992-1994, inden der indførtes forbud mod brugen af teracyklin som vækst-
fremmer.
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Der ses et relativt større forbrug af makrolider end de øvrige grupper. Dette forhold skal især
henføres til en udbredt anvendelse af makrolidet tylosin som vækstfremmer.
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Der ses et fald i brugen af andre antibiotika svarende til et forbrug i 1996 på ca. 0,05 doser/
produceret slagtesvin.
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Der har hvert år været udført en række undersøgelser af stikprøver udtaget fra levende dyr af
kredsdyrlæger og fra slagtedyr af veterinærkontrollen på slagterivirksomhederne. Prøverne fra
levende dyr omfatter kvæg, mens prøver fra slagtedyr omfatter kvæg, svin, får, heste og fjer-
kræ.

Den største del (64%) af prøverne undersøges for de hyppigst anvendte tilladte veterinære
lægemidler f.eks. antibiotika og anti-parasitære stoffer. Disse undersøgelser har til formål at
kontrollere, om MRL-værdien overholdes og dermed den fastsatte tilbageholdelsestid inden
slagtning [52].

, � �� �� � � � �� �� 	
� C

% � � �� � 	� � � �� 	� 

� �� � �� 	

; C+ � 	 ' � �� 

� � � �� �3 	 �  �� � �� 


� �� � �� 	
� 5 C

% � � � �� � �3 � 
� � 

3 � � � �� 	� � � ' � �3 �

7 : C

% � � 	� 
 �� 	 ' � �� 

� �� � �� 	

� � C

De øvrige undersøgelser er rettet mod stoffer, det ikke er tilladt at anvende til vækstfremme af
produktionsdyr. Det drejer sig om kønshormoner, anabolske steroider og andre stoffer, der
anses for at udgøre en sundhedsmæssig risiko f.eks. det antimikrobielle stof chloramfenikol,
der ikke må anvendes til produktionsdyr. Undersøgelserne foretages for at påvise evt. ulovlig
anvendelse [54].
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Undersøgelser for forbudte stoffer fordeler sig, så 39% af undersøgelserne foretages for de
antimikrobielle stoffer, der anses for sundhedsmæssigt betænkelige, mens de resterende
fordeler sig på forskellige andre stofgrupper, der kan anvendes med vækstfremmende formål.

De forbudte stoffer, der kan anvendes til vækstfremmende formål, kan opdeles som følger:

•
 beta-agonister, som indvirker på kroppens protein/fedt fordeling, idet der ses en forøgelse
af muskelmassen og en nedgang i fedtindholdet.

•
 thyreostatika, som hæmmer stofskiftet.

•
 naturlige og syntetiske hormoner, der øger muskelmassen.
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Positive fund af antimikrobielle stoffer medfører kassation af de pågældende slagtekroppe,
idet alle slagtekroppe tilbageholdes indtil undersøgelsesresultat forligger. Endvidere aflægger
kredsdyrlægen besøg i besætningen med henblik på at opklare omstændighederne omkring
leveringen, og endelig overgives sagen til politiet med henblik på en retlig tiltale og bødestraf.
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Der findes årligt et meget lille antal stikprøver med indhold af antibiotika og/eller kemo-
terapeutika svarende til 0,02-0,05% af de udtagne prøver. Variationen af hyppigheden viser
ingen signifikant stigning eller fald.

De positive fund for antibiotika og kemoterapeutika fordeler sig på følgende stofgrupper:
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Der ses, at de hyppigste fund er penicilliner, tetracykliner og aminoglycosider, men da det
drejer sig om et forholdsvis lille antal positive, er det svært at sige noget om udviklingen.

Foretages fordelingen på dyregrupper kan det konstateres, at der kun er gjort fund i prøver fra
svin og voksent kvæg.
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Hyppigheden af fund hos slagtesvin fremgår af figur 35. Der ses et antal positive fund på 2-6
om året, hvilket er en så lav hyppighed, at  den ikke kan bruges som grundlag for at udtale sig
om en evt. udviklingstendens.
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Fra og med 1994 ses en stigning i fund hos søer og orner (figur 36). Som følge heraf forøge-
des stikprøvefrekvensen fra 0,5 til 1,0% af det samlede antal slagtede søer og samtidig
udsendte Fødevaredirektoratet en skrivelse om so-nakker (injektionsskader) [44]. Baggrunden
var en iagttagelse af øget forekomst af injektionsskader i nakkemuskulaturer hos den pågæl-
dende gruppe sammenholdt med den tilsyneladende øgede hyppighed af positive fund.
Normalt danner undersøgelse i nyre grundlaget for en vurdering af, om der er antibiotikarester
i kroppen eller ej. I omtalte specielle tilfælde, hvor der konstateredes injektionsskader,
indførtes, at nakkemuskulaturen kunne kasseres (såfremt nyren ikke viste tegn på indhold af
antibiotika), mens resten af dyret kunne godkendes. Proceduren for lokalkassation vil, når der
er tilstrækkeligt resultatgrundlag, blive taget op til revurdering.
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For voksent kvæg svinger hyppigheden over perioden. Da hyppigheden afspejler fra 0-2
positive fund ud af ca. 1500 prøver, kan der ikke siges noget om udviklingstendensen. Det
kan blot konstateres, at hyppigheden er lav.
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Der er i perioden fundet 5 prøver med indhold af ivermectin ud af i alt 1498 undersøgte
prøver. De 4 prøver lå langt under MRL-værdien på henholdsvis 15 µg/kg i lever fra svin og
100 µg/kg i lever fra kvæg. I den sidste positive prøve stammende fra en so fandtes et indhold
på 27 µg/kg i lever.
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I tabel 15 gives en oversigt over de undersøgelser, der i perioden er foretaget for carbadox og
olaquindox [55,56,57]. Begge stoffer tilhører gruppen af vækstfremmere, der kan anvendes
som fodertilsætningsstof til smågrise.

I 1996 påvistes et indhold af olaquindox på 140 µg/kg i en prøve. Rapporteringsgrænsen er 50
µg/kg. Ved de øvrige undersøgelser var der ikke påviselige mængder.

Det er karakteristisk, at der ikke er EU-fastsatte maksimalgrænseværdier for vækstfremmere.
Rapporteringsgrænsen er derfor den analytiske bestemmelsesgrænse. I tilfælde af fund fore-
tages der en toksikologisk risikovurdering. Konklusionen var, at man ikke anså fundet for at
udgøre en sundhedsmæssig risiko. Begrundelsen herfor var, at der var tale om et enkelt-
stående tilfælde [58].
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I 1995 blev der foretaget undersøgelse af prøver fra 100 kyllinger for metichlorpindol. I 2 af
prøverne påvistes indhold af metichlorpindol på hhv. 370 µg/kg og 110 µg/kg. Fundene anses
ikke for at udgøre en sundhedsmæssig risiko, og det kan ikke på grundlag af undersøgelses-
resultatet påvises, at tilbageholdelsestiden ikke er overholdt [55].

I 1997 blev der foretaget undersøgelse af prøver fra 100 kyllinger for metichlorpindol. I 3 af
prøverne påvistes et indhold på gennemsnitlig 59 µg/kg. Fundene anses ikke for at udgøre en
sundhedsmæssig risiko [57].
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Slagtekroppe tilbageholdes ikke, når der er tale om udtagning af prøver til undersøgelse for
forbudte stoffer, herunder hormoner og beta-agonister. I forbindelse med undersøgelser for
sulfamethazin tilbageholdes slagtekroppen dog, indtil resultatet af undersøgelserne er
afsluttet. Stoffet blev af eksporthensyn forbudt at anvende til svin i 1990 [53]. Begrundet
mistanke om indhold medfører, at kredsdyrlægen aflægger besøg i besætningen med henblik
på at finde evt. indicier på anvendelse af ulovlige stoffer, samtidig forbydes den pågældende
besætningsejer at levere dyr til slagtning. Der udtages supplerende prøver, og kun såfremt der
ikke, ved den supplerende undersøgelse, påvises ulovlige stoffer, frigives besætningen. Fund
vil medføre retlig tiltale og bødestraf.

Der har ikke været påvist anvendelse af ulovlige stoffer med undtagelse af sulfamethazin i
svin.
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#�$��*�+�� �Der er i perioden 1993-1997 (se bilag 18.2 og 18.5) tre gange påvist ulovlig
anvendelse af sulfamethazin til svin; først en gang i 1994 og senere i 1997, hvor der blev på-
vist to tilfælde. De tre fund blev gjort ud af i alt 20.801 prøver udtaget i perioden. Slag-
tekroppe med indhold af sulfamethazin kasseres. I forbindelse med fund foretager kredsdyr-
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lægen en ransagning af ejendommen. Besætningsejeren meldes til politiet og der rejses tiltale
med henblik på bødestraf. I nogle tilfælde iværksættes en opfølgende kontrol af svin leveret
til slagtning fra de pågældende besætninger - typisk svarende til 3 ugers gennem-
snitsleverance. I 1997 viste en sådan opfølgning på en sag én positiv ud af i alt 49 opfølgende
prøver. I de 2 øvrige sager blev der ikke udtaget opfølgende prøver.

Niveauet af sulfamethazin i de fundne prøver har været op til 55 µg/kg, hvilket er under den
internationalt fastsatte MRL-værdi på 100 µg/kg for summen af alle sulfonamider i en prøve.

������#�#�������������
����������������%������������&����

��&,������������� �I perioden 1993-1997 er der fundet indhold af det anabolske steroid 19-
nortestosteron i 13 prøver fra ungorner ud af i alt 178 udtagne prøver fra svin. Stoffet kan
anvendes i vækstfremmende øjemed, men har vist sig at være naturligt forekommende i visse
dyregrupper, deriblandt ungorner, som et forstadie i kroppens produktion af naturlige hormo-
ner [59].

��&-���&.�������
 �I 1997 blev der påvist forhøjet indhold af 17ß-østradiol i en ungtyr. 17ß-
østradiol er et af de 3 naturligt forekommende kønshormoner og findes derfor i en køns- og
alders-afhænging koncentration i alle dyr. Europa-Kommissionen har fastsat referenceværdier
for indholdet i blod. Referenceværdierne er med en vis usikkerhed fastlagt ud fra kendskab til,
hvordan indholdet normalt er. Grænseværdien for 17ß-østradiol i plasma (den klare del af
blodet, der efter tilsætning af antikoagulans er tilbage, når prøven er centrifugeret) er 40
ng/kg. Den fundne koncentration var 100 ng/kg. Der er efterfølgende foretaget undersøgelse
af 3 ungtyre fra samme besætning. Ingen af prøverne fra disse dyr overskred reference-
værdien, og den første overskridelse anses derfor for at være en naturlig variation i forhold til
referenceværdien.
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Hvert år udtager veterinærkontrollen ved slagterierne et antal prøver på mistanke. Disse slag-
tekroppe undersøges både i relation til mikroorganismer og for antibiotika/kemoterapeutika.

Baggrunden for mistanken kan enten være en ejererklæring om, at tilbageholdelsestiden for
lægemidlet ikke er overholdt, eller unormale fund ved inspektion af dyrene/slagtekroppen.

Resultater fra prøver udtaget på baggrund af en ejererklæring er ikke taget med i opgørelsen.
Overskridelser medfører kassation af slagtekroppen, men ikke bøde el.lign., da forholdet er
fuldt oplyst ved indlevering til slagtning.
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Antallet af prøver udtaget på mistanke er som det fremgår af figur 38 markant faldende i peri-
oden. Det antages at hænge sammen med bedre�sundhedstilstand hos dyrene, bedre transport-
forhold til slagteriet (færre benskader) samt at kriterierne for udtagning af prøver er blevet
mere målrettede.
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Der er hvert år også undersøgt prøver udtaget på mistanke for brug af forbudte stoffer. Under-
søgelserne har vekslet mellem forskellige stofgrupper fra år til år, men der er aldrig fundet
nogen prøver med indhold af forbudte stoffer.
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Af figuren ses, at de fleste undersøgelser er foretaget inden for beta-agonister. Baggrunden for
dette er det kendte misbrug af stoffer fra denne gruppe i andre europæiske lande.
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Ved undersøgelse for antibiotika og kemoterapeutika i prøver fra mistænkte dyr findes der
overskridelser af grænseværdier.
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Hyppigheden af positive fund er større for mistankeprøver end for stikprøver (figur 34-37),
hvilket er forventet, da prøverne netop er udtaget på baggrund af mistanke om indhold af
restkoncentrationer. Til sammenligning kan nævnes, at der for stikprøver i perioden 1993-
1997 fandtes mellem 0,02-0,05% positive og for mistanke-prøver mellem 0,15-0,55% posi-
tive.
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Ud over undersøgelser af svin, kvæg, får, heste og fjerkræ er der i perioden lavet undersøgel-
ser af fisk og mælk.
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I 1993 blev der foretaget en undersøgelse af 54 importerede laks fra havbrug.
Undersøgelserne omfattede følgende kemoterapeutika: Furazolidon,
malakitgrønt/leucomalakitgrønt, oxolinsyre, oxytetracyklin, sulfadiazin, sulfamerazin og
trimetoprim. Der blev ikke påvist indhold af de undersøgte kemoterapeutika [58].

I 1996 blev der foretaget en undersøgelse af 47 dambrugsørreder af dansk oprindelse. Under-
søgelserne omfattede sulfamerazin, sulfadiazin og sulfamethazin. Der blev ikke påvist ind-
hold af de undersøgte kemoterapeutika [56].

I 1997 blev der foretaget en undersøgelse af 50 dambrugsørreder af dansk oprindelse. Under-
søgelserne omfattede oxytetracyklin. Der blev ikke påvist indhold af de undersøgte kemotera-
peutika [57].

For fisk var nedenstående bestemmelsesgrænser  gældende (se tabel 16).
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Mejeribranchen foretager årligt et stort antal undersøgelser for antibiotika på leverandørmælk,
dvs. på mælk udtaget på produktionsstedet. Undersøgelserne foretages som led i mejeriernes
bedømmelse af mælkens kvalitet. Kvalitetsbedømmelsen anvendes i forbindelse med afreg-
ningen til leverandøren. Udtagningerne forestås af mejerierne, idet der dog er indberetnings-
pligt over for myndighederne.
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Hyppigheden viser antydningsvis en stigende tendens i den sidste del af perioden. Det vil dog
kræve yderligere en overvågningsperiode at udtale sig sikkert om tendensen.

Ud over branchekontrollen har der årligt været gennemført undersøgelser for antibiotika i
mælk udtaget i detailledet, hvor der er sket en opblanding af mælk fra forskellige leveran-
dører.
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Det ses, at der kun i meget få tilfælde er påviselige mængder antibiotika i konsummælk. Da
fundene er meget sjældne, har beregningen af hyppigheden begrænset værdi, hvorimod
hyppigheden for fund i leverandørmælk er beregnet på et statistisk sikkert grundlag.

Følgende detektionsgrænser for lægemidler i mælk var gældende i perioden (se tabel 19).
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I 1995 blev der desuden foretaget en undersøgelse for ormemidlet levamisol i 104 mælke-
prøver udtaget i detailledet. Der blev ikke påvist indhold af levamisol i prøverne [55].
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Der er blevet undersøgt 6231 prøver af frugt og grøntsager for indhold af fosfor- og chlor-
holdige pesticider. Citrusfrugterne og de eksotiske frugter indeholdt oftest pesticidrester. For
de hyppigst undersøgte dansk producerede og importerede frugter blev der fundet pesticid-
rester i gennemsnitlig 22% af de danske og 32% af de importerede prøver. For de dansk pro-
ducerede og importerede grøntsager blev der kun påvist pesticidrester i 6% af de danske
prøver mod 22% af de importerede. Forskellen tilskrives bl.a. brug af biologiske bekæmpel-
sesmidler (rovmider) i danske væksthuse. Der er fundet overskridelser af maksimalgrænse-
værdierne i mellem 1 og 3% af de undersøgte prøver af frugt og grøntsager, med hyppigere
overskridelser i de importerede end i de danske afgrøder. Andelen af prøver med flere pesti-
cidrester samtidig er især høj for de importerede prøver, hvor mere end 25% af visse impor-
terede citrusfrugter samt pærer havde indhold af mere end ét pesticid. Der blev gennemsnitligt
fundet mere end én pesticidrest i ca. 10% af prøverne.

I overvågningsprogrammet er også undersøgt 536 kornprøver (inklusive ris og majs) for ind-
hold af ca. 24 pesticider. Der er fundet restindhold af fosfor- og chlorholdige pesticider i 4-
9% af kornprøverne gennem perioden 1993-1997. Der er desuden fundet rester af stråforkort-
ningsmidler i 84% af 62 undersøgte kornprøver (havre, hvede, rug). Ingen af resultaterne for
korn overskred maksimalgrænseværdierne.

Der er undersøgt 451 prøver af dansk kød for indhold af 6 fosforholdige pesticider. Der blev
ikke påvist pesticidrester i nogen af disse prøver.

Som supplement til overvågningsprogrammet er der foretaget særlige undersøgelser af
bestemte varegrupper eller undersøgelser for specielle pesticider, som ikke normalt indgår i
overvågningsprogrammet. Undersøgelserne inkluderede bl.a. citrusfrugter, honning, kartofler,
mineralvand, morgenmadsprodukter, planteolier, vin og økologiske produkter. Prøverne blev
undersøgt for de sædvanlige pesticidrester eller for diquat, ETU, imazalil eller "grundvands-
herbicider".

Det daglige indtag af pesticider fra frugt, grøntsager og korn er beregnet ud fra data om
kostindtag samt overvågningsprogrammets resultater for pesticidrester i disse afgrøder.
Beregnes indtaget ud fra råvarer, som ikke er skrællet, fås et samlet pesticidindtag på ca. 93
µg/dag. Tages der imidlertid hensyn til, at pesticidindholdet reduceres, når man fjerner
skrællen fra de frugter der normalt skrælles (f.eks. appelsiner og bananer) fås et samlet
pesticidindtag på ca. 37 µg/dag. Hvis man ikke tager højde for reduktion ved skrælning, er
citrusfrugter, pga. de mange indhold af pesticidrester, den type afgrøde der bidrager mest til
danskernes indtag af pesticider. Tager man højde for reduktion ved skrælning, fås det største
indtag af pesticidrester fra æbler. Sammenholder man indtaget af de enkelte pesticider med
det acceptable daglige indtag (ADI), som er fastlagt� ud fra toksikologiske undersøgelser,



69

ligger de gennemsnitlige daglige indtag af de enkelte pesticider på < 1% af ADI, og der er
således ikke sundhedsmæssige betænkeligheder ved indtaget af pesticider.
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I perioden 1993-1997 er i alt undersøgt 168.280 stikprøver for veterinære lægemiddelrester.
Størstedelen af undersøgelserne (64%) omfattede tilladte lægemidler, mens resten af undersø-
gelserne var rettet mod forbudte stoffer, herunder beta-agonister og anabolske steroider.

Forbruget af makrolider og aminoglycosider var relativt konstant fra 1993-1997. Den langt
overvejende del af forbruget anvendtes til svin, hvor anvendelsesmønsteret fulgte det samlede
forbrugsmønster. For tetracykliner sås en kraftig stigning i forbruget til produktionsdyr fra
1992-1994. Forbruget faldt derefter markant i 1995 i forbindelse med forbud mod anvendelse
af tetracykliner som tilsætning til foder. Penicillinforbruget steg i perioden fra 1988-94. I
samme periode faldt forbruget af sulfonamider, hvilket antages at hænge sammen med
indførelsen af restriktioner for brugen, herunder totalforbud mod anvendelse af sulfamethazin
til svin i 1990.

Hyppigheden af fund af antibiotika og kemoterapeutika var lav og konstant i perioden 1993-
1997 (0,02-0,05%). I alt blev der gjort 50 fund ud af 115.305 undersøgte prøver. De 3 hyp-
pigst fundne stofgrupper var penicilliner (35%), tetracykliner (33%)  og aminoglycosider
(16%).

Der blev påvist ulovlig anvendelse af sulfamethazin i 3 ud af 20.801 prøver svin. Der blev
endvidere påvist 19-nortestosteron i 13 ungorner ud af i alt 178 prøver svin. Hormonet kan
anvendes i vækstfremmende øjemed, men er naturligt forekommende i bl.a. ungorner.
Fundene gav derfor ikke anledning til sagsopfølgning. I 1997 påvistes et forhøjet indhold i
blodet af kønshormonet 17β-østradiol hos en ungtyr. Ekstra prøver udtaget på den
pågældende besætning viste ikke tegn på ulovlig anvendelse af hormonet, og det forhøjede
indhold ansås derfor for at være udtryk for naturlig variation inden for dyregruppen. I 1996
blev der gjort et fund af olaquindox i svinelever. Olaquindox anvendes som vækstfremmende
fordertilsætningsstof, og der er ikke fastsat nogen grænseværdi. Fundet ansås ikke for at være
sundhedsmæssigt betænkeligt. I 1995 påvistes indhold af metichlorpindol i 2 ud af 100
kyllinger. I 1997 påvistes indhold af metichlorpindol i 3 ud af 100 kyllinger. Stoffet anvendes
mod coccidiose, og der er ikke fastsat nogen grænseværdi. I ingen af tilfældene ansås fundene
at udgøre en sundhedsmæssig risiko.

Fra 1993-1997 blev der i alt foretaget 37.444 analyser på prøver udtaget på mistanke. Heraf
blev 34.775 prøver undersøgt for tilladte stoffer, mens resten (2.669 prøver) blev undersøgt
for forbudte stoffer. I perioden 1988 til 1997 fandtes fra 12 til 42 positive fund om året
svarende til en hyppighed på 0,15-0,55%. Hyppigheden var naturligt større ved mistanke-
undersøgelser sammenlignet med stikprøveundersøgelser. Der har ikke været gjort fund af
ulovlige stoffer ved mistankeundersøgelserne.
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I perioden 1993-1997 blev der undersøgt 54 prøver importerede laks fra havbrug og 97 prøver
dansk producerede ørreder fra dambrug for kemoterapeutika. Der blev ikke påvist indhold i
prøverne.

Der undersøges årligt 150-200.000 prøver af leverandørmælk. Hyppigheden af fund af anti-
biotika varierede i perioden 1993-1997 fra 0,5-1,0 promille. Der blev kun fundet antibiotika i
detailledsprøver af mælk i 1995, hvor der var 2 positive ud af 304 undersøgte prøver. I 1995
blev der undersøgt 104 prøver af mælk udtaget i detailledet for ormemidlet levamisol. Der
blev ikke påvist levamisol i prøverne.
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8�� �����	
�

19-nortestosteron Androgen. Naturligt forekommende bl.a. i ungorner.

2,4 D (2,4-dichlorphenoxy)-eddikesyre. Ukrudtsmiddel.

ADI �������7���5���!�%�������Acceptabelt dagligt indtag.

Akkreditering Godkendelse efter bestemmelser i EN45000 om kvalitetssikring.

Anabolske steroider Østrogener, gestagner og androgener. Stofferne kan anvendes
med det formål at øge dyrenes vækst. Anvendelse til vækstfrem-
me er forbudt.

Androgener Hormoner med hanlig effekt. F.eks. testosteron, 19-nortestoste-
ron, trenbolon.

Anthelmintika Stoffer mod parasitter.

Antimikrobielle stoffer Stoffer, der hæmmer eller slår mikroorganismer ihjel.

ARfD ������/���������5����� Akut reference dosis�

Beta-agonister Stoffer, der påvirker nervesystemet. Stofferne kan ved ulovlig
anvendelse medføre en forøgelse af muskulatur i slagtekroppe.
Stofferne er forbudt anvendt til konsumdyr, idet rester er beskre-
vet at kunne påvirke konsumenten.

Betablokkere Stoffer, der virker beroligende, og som derfor er set anvendt
ulovligt i forbindelse med transport af dyr.

CCRVDF Codex Committee on Residues of Veterinary Drugs  in Food,
Komité under WHO og FAO.

Coccidiostatika Stoffer, der kontrollerer coccidiose, diarré forårsaget af protozo-
er. Anvendes hyppigst profylaktisk til fjerkræ.

CVMP Committee for Veterinary Medicinal Products. Komité under
EMEA.

DANAK Dansk Akkreditering under ErhvervsfremmeStyrelsen. Akkredi-
terer laboratorier.

DDT Dichlor-diphenyl-trichlorethan. Tidligere anvendt insektmiddel.

Diethylstilbestrol Se stilbener.
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Dienoestrol Se stilbener.

DNOC 4,6 dinitro-o-cresol.

EC-detektor A��������<�������
��������(ECD).

ELISA A�&!���0����
� %������3��7��������!. Analyseteknik, der an-
vendes til screening for beta-agonister, anabolske steroider og
visse antimikrobielle stoffer.

EMEA 82��A��������.�
�������A
���������������!� Den europæiske
lægemiddelstyrelse under EU.

FAO $��
���
�������������6����������������2��#����
�@�������

GAP ;��
�������������� ���������God landbrugsmæssig praksis.

GC Gaschromatograf(i).

GC-MS ;���<2����������2!�I�.����3����������!� Analyseteknik, der
anvendes til bekræftelse af positive screeningsfund.

Gestagener Hormoner. F.eks. medroxyprogesteron acetate, melengestrol-
acetat, chlormadinonacetat, megestrolacetat.

HCB Hexachlorbenzen.

HCH Hexachlorocyclohexan.

Hexoestrol Se stilbener.

HPLC 4��2� �����������0�9��
�<2����������2!� Analyseteknik, der
anvendes såvel til screening som til bekræftelse af indhold af
restkoncentrationer.

HPTLC 4��2� �����������82���0�!���<2����������2!� Analyseteknik,
der anvendes til screening og bekræftelse af indhold af rest-
koncentrationer.

Immunoassay Analyser basseret på immunologiske reaktioner.

JMPR G����� .������� ���  ������
�� /���
�����Komité under WHO og
FAO.

Level of action Aktionsniveau, den koncentration af et givet stof, der medfører
opfølgning. Grænsen kan være fastsat som den laveste koncen-
tration, hvor der for en given metode med sikkerhed kan kvanti-
ficeres,  eller den kan være MRL-værdien.
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LKE Levnedsmiddelkontrolenhed.

LOD 0����� ��� 
��������� Detektionsgrænsen. Den laveste koncen-
tration, der for en given metode i en given matrix med sikkerhed
kan skelnes fra nul.

LOQ 0��������9�������������� Bestemmelsesgrænsen. Den laveste kon-
centration, hvor der for en given metode i en given matrix med
sikkerhed kan kvantificeres.

Matrix Prøvemateriale.

MCPA 2-methyl-4-chloro-phenoxy-eddikesyre.

Methyltestosteron Se androgener.

MRL .�B����� /���
��� 0����� Maksimalgrænseværdi� Grænse for
acceptabelt indhold af givet et stof i en given matrix.

Naturlige kønshormoner Naturligt forekommende hormoner, f.eks. østradiol, progesteron
og testosteron.

NEDI @��������A�������
�5���!� %������ De nationalt estimerede dag-
lige indtag.

NOAEL @��67���
�
��

�����A������0�
��� Det niveau, hvor der ikke er
observeret effekter.

NP-detektor Nitrogen-phosphor detektor (NPD).

Restkoncentrationer Restindhold af kemiske forbindelser, der kan påvises efter legal
eller illegal anvendelse.

RIA /�
��� %������ ����!� Analyseteknik, der bl.a. anvendes til
screening for anabolske steroider.

Salbutamol Se beta-agonister.

SPE 3���
� 2����AB��������. Fastfaseekstraktion.

SRWP 3����!� ��� /���
���� J�������  ���!�� Arbejdsgruppe nedsat af
EMEA.

Stilbener Østrogener, der kan fremprovokere cancer i afkom og derfor
ikke er tilladt til konsumdyr. F.eks. diethylstilbestrol, hexoestrol
og dienoestrol.
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Thyreostatika Væksthormoner, der påvirker skjoldbruskkirtlens hormonpro-
duktion og derved stofskiftet.

TMDI Teoretisk maksimalt dagligt indtag.

Tranquillizers Stoffer, der virker beroligende, og som derfor er set anvendt
ulovligt i forbindelse med transport af dyr.

Trenbolon Androgen.

WHO J���
�4����2�6�����&������

WTO J���
�8��
��6�����&������

Østrogener Hormoner med hunlig effekt. F.eks. østradiol, stilbener, zeranol.
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Produktionshjælpemidler  
(pesticider og veterinære lægemidler)

Overvågningssystem for levnedsmidler 1993-1997. Del 3

Undersøgelserne for produktionshjælpemidler omfatter rester af veterinære læge-
midler og pesticider. Det er karakteristisk for produktionshjælpemidler, at der findes
grænseværdier, og et af formålene med undersøgelserne er derfor at kontrollere, at
grænseværdierne ikke overskrides.

En opgørelse over de hyppigst undersøgte dansk producerede og importerede 
frugter og grøntsager i perioden 1993-1997 viser, at niveauet af pesticider generelt
er lavere i danske produkter end i tilsvarende udenlandske. 
Samtidig viser undersøgelser af slagtekroppe, at forekomsten af antibiotika og
kemoterapeutika har været lav og konstant. Ulovlige stoffer er kun fundet i enkelte
prøver fra slagtedyr.

Samlet set giver danskernes indtag af rester af pesticider og veterinære lægemidler
gennem kosten ikke anledning til sundhedsmæssige betænkeligheder.
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